RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA N° 164-2017- UNIFSL-BICO.

Bagua, 20 de septiembre de 2017.
VISTO:

El acuerdo de Comisién Organizadora plasmado en el
Acta de Sesion Extraordinaria N° 004-2017-UNIFSL-B-CO/P, de fecha quince de
septiembre del dos mil diecisiete; y,

CONSIDERANDO:

Que, la Constituciéon Politica del Pert en su Articulo
18° establece “Cada universidad es autbnoma en su régimen normativo, de
gobierno, académico, administrativo y economico. Las universidades se rigen
por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las Leyes”.

Que, mediante Resolucidn Viceministerial N° 094-
2016-MINEDU de fecha 14 de julio de 2016, se reconforma la Comision
Organizadora de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia”
de Bagua (UNIFSL-B) la misma que esta integrada por: Dr. JORGE LUIS
ALIAGA GUTIERREZ (Presidente), Dr. JORGE ALBERTO CHE PIU SALAZAR
(Vicepresidente Académico) y Ph.D. WALTHER BENIGNO APARICIO ARAGON
(Vicepresidente de Investigacion).

Que, mediante Resoluciéon Viceministerial N° 088-
2017-MINEDU, de fecha 18 de mayo del 2017, publicada en el Diario Oficial El
Peruano el 19 de Mayo del 2017, se aprueba la Norma Técnica “Disposiciones
para la constitucion y funcionamiento de las comisiones organizadoras de las
universidades publicas en proceso de constitucion”, sefialando dentro de sus
funciones aprobar los demas instrumentos de gestion académica vy
administrativa que corresponda; segun el numeral VI - Disposiciones Especificas
- numeral 6.1.3, literales b).

Que, segun el numeral VI - Disposiciones Especificas
- numeral 6.1.4, literales c), d) y g) de la Resolucién Viceministerial N° 088-2017-
MINEDU, sefala que son funciones del Presidente de la Comisién Organizadora:
Convocar y presidir las sesiones de la Comision Organizadora y determinar los
asuntos a ser incorporados en la agenda. Supervisar la correcta ejecucion y velar
por el cumplimiento de los acuerdos de la Comision Organizadora.

Que, mediante acuerdo de Comisién Organizadora
plasmada en el acta del visto, habiendo sido notificada la Universidad con el
Oficio N° 614-2017/SUNEDU-02-12, de fecha 31 de agosto del dos mil diecisiete,
mediante el cual solicitan que debemos presentar informacion complementaria,
conforme a las indicaciones plasmadas en el documento anexo, y siendo que
uno de los documentos presentados en el proceso de Licenciamiento, es el Plan
de Estudios de la Carrera Profesional de Biotecnologia de la UNIFSL-B, y
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estando que debe enmarcarse dentro de la Resolucion Viceministerial N° 088-
2017-MINEDU vy la Ley Universitaria N° 30220, es necesario elaborar un nuevo
documento a fin de se encuentre acorde a las normatividades antes descritas,
por lo que la Comisién Organizadora en sesion de Concejo, ha decido aprobar
el documento de gestion denominado Plan de Estudios de la Carrera Profesional
de Biotecnologia de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar
Leguia” de Bagua, por lo que es menester plasmarse dicho acuerdo en un acto
administrativo.

Que, estando a lo expuesto en los considerandos
precedentes y en uso a las facultades conferidas a la Comisién Organizadora
por la Ley Universitaria N° 30220, la Resolucién Viceministerial N° 088-2017
MINEDU vy el Estatuto de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar
Leguia” de Bagua.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el “PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE BIOTECNOLOGIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL INTERCULTURAL “FABIOLA SALAZAR
LEGUIA” DE BAGUA”, el mismo que ha sido presentado por la Vicepresidencia
Académica de la Universidad, a fin de poder cumplir con lo solicitado por
SUNEDU, mediante el oficio N° 614-2017/SUNEDU-02-12, de fecha 31 de
agosto del dos mil diecisiete.

ARTICULO SEGUNDO.- DEJAR sin efecto la
resolucion N° 033-2017-UNIFSL-B-CO/P de fecha veintidés de marzo dos mil
diecisiete.

ARTICULO TERCERO .- DISPONER que la presente
resolucion conjuntamente con el Plan de Estudios de la Carrera Profesional de
Biotecnologia aprobado, sean agregados a los documentos que se viene
preparando a fin de cumplir con el requerimiento de informacidn solicitada en el
Oficio N° 614-2017/SUNEDU-02-12, de fecha 31 de agosto del dos mil diecisiete.

ARTICULO CUARTO.- DISPONER a la Secretaria
General la publicacion de la resolucion respectiva en el portal web institucional y
notificar conforme a Ley.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

ENIVERSIDAD RACIONAL INTERCULTURAL
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ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
PROFESIONAL DE BIOTECNOLOGIA

1. Introduccion

La Ley Universitaria establece los siguientes parametros a la estructura curricular
de las carreras profesionales que se ofrecen:

1. Una estructura curricular, flexible, por competencias, con no menos de 200

créditos.
2. Una formacioén en estudios generales con no menos de 35 créditos.
3. Una formacién en estudios especificos y de especialidad con no menos de

165 créditos.

La Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua
siguiendo, la normatividad ha establecido el disefio de una malla curricular con

cursos correspondientes a 2 areas:

a) Formacién en Estudios Generales: 14 cursos, con 42 créditos
b) Formacion Especifica y de Especialidad: 52 cursos con 178 créditos.

1.1 Mision de la Universidad

Formar profesionales de manera integral, con calidad cientifica,
tecnologica, intercultural, responsabilidad social y liderazgo,
comprometidos con el desarrollo soestenible de las comunidades
originarias, la region y el pais.

ol oA xieloais scaiduies§ diostifens
6. sn ciiltura ¥ conociendo sus derechos, qne
ollo local, resiml ¥ nndonal”
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1.3 Valores de la Universidad

Los valores que regiran los comportamientos de las personas en la
Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua
(UNIFSL-B) son:

e Transparencia.- Producir resultados con conocimiento pleno de la
organizacion y otros actores de la sociedad civil.

e Compromiso.- Cumplir con los objetivos, politicas, normas internas y
valores de la universidad, para incrementar el desempeno individual y
organizacional en base a la comunicacién, integracién, trabajo en
equipo, asi como al desarrollo personal y laboral.

e Respeto.- Reconocimiento y revaloracion de las personas, de la
diversidad cultural de los pueblos indigenas amazénicos y la
interaccion con ellos en un plano de igualdad.

e Justicia.- Conjunto de normas y reglas que establecen un marco
adecuado para las relaciones equitativas entre personas e
instituciones, autorizando, prohibiendo y permitiendo acciones
especificas en la interaccién de estos.

» Honestidad.- Transparencia en la ejecucion de las actividades propias
de la gestion universitaria a todo nivel, actuando con honradez y
sinceridad.

e |dentidad.- Sentido de pertenencia a la UNIFSL-B, comprender,
respetar y defender a la unidad académica en cualquier circunstancia.

e Tolerancia.- Comprension de las diferencias en el comportamiento y
resultados del accionar de ofras unidades académicas y actores
relacionados, otorgandoles la oportunidad de manifestarse segun sus
percepciones necesidades y expectativas.

o Solidaridad.- Identificacion con los intereses de los érganos de todas
las unidades académicas aportando al cumplimiento de sus fines y
objetivos. Ayudando a solucionar los problemas de aquellos en
condiciones vulnerables.

1.4 Principios de la Universidad

La Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua,
sigue las corrientes formativas modernas de la educacion superior con base
en la interculturalidad. En tal sentido, los ejes del modelo educativo que
sustentan el quehacer de la universidad son:



Carrera Profesional de
Biotecnologia

(a) Intercultural

La Universidad Nacional Intercultural
“Fabiola Salazar Leguia” de Bagua,
gesta un encuentro equitativo de las
diversas culturas y sus
cosmovisiones; generando un nuevo
paradigma de desarrollo cientifico,
tecnoldgico y humanistico, que surge
como sintesis de la confluencia
cultural, orientado a lograr el buen
vivir de los pueblos originarios
amazonicos y de la sociedad humana
en general.

(b) Cientifico-Humanista

El conocimiento moderno tiene una nueva epistemologia. Las ciencias
cognitivas ponen énfasis en la participacion social adquiriendo nuevas
formas de comprender y participar. La universidad contemporanea ve a la
cultura y a la ciencia desde una 6ptica multidimensional. Las distinciones
tradicionales entre sujeto-objeto y las barreras disciplinarias, han quedado
atras. El desarrollo del dialogo multicognitivo con la naturaleza construye la
ciencia y la naturaleza misma.

En las ultimas décadas, el caos, el desorden, la crisis han sido
conceptualizadas como informaciéon compleja, mas que como ausencia
de orden. Nuevas estructuras de orden profundo han surgido de estados
alejados del equilibrio. Por ello la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola
Salazar Leguia” de Bagua toma conciencia del papel constructivo del
desorden y de la no linealidad, considerando que el sujeto, el tiempo y la
historicidad tienen una participacion sustantiva en la ciencia contemporanea.

(c) Interdisciplinario y Transdisciplinario

El pensamiento moderno exige que los profesionales se movilicen en
escenarios multidisciplinarios, generen principios multi y transdisciplinarios.
Las disciplinas han generado conceptos propios independientemente de
otras disciplinas aun cuando son comunes, y han demostrado la ineficiencia
de las mismas cuando actlan en forma independiente unas a otras. El
enfoque interdisciplinario ha superado al enfoque reduccionista del pasado,
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en el que una sola disciplina creia tener el elemento explicativo fundamental
para un fenémeno determinado.

La Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua,
partiendo de sus bases, adopta el ejercicio interdisciplinario en sentido
amplio, los docentes y los estudiantes tienen capacidades de intercambio y
colaboracién para compartir desde sus disciplinas, e integrarse en disciplinas
transversales con el uso de las TIC's.

(d) Investigador

INVESTIGADOR

La idea basica de Universidad es la vinculacién entre la investigacion y la
ensefianza en el sentido que se forma a los estudiantes en la busqueda
sistematica de la verdad (exploracion racional, metddica y desprejuiciada de
caminos diversos para resolver problemas complejos y crear nuevo
conocimiento).

(e) Prospectiva

La formacion esta dejando sus caracteristicas espaciales y temporales del
pasado, dejando de ser lo propio de una etapa de la vida y se convierte en
una actividad continua. Asimismo, el contexto laboral actual exige cada vez
mas de creatividad y nuevos conocimientos. Universidad Nacional
Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua propone difuminar la frontera
entre universidad y puesto de trabajo a través de la educacion continua.

1.5.Politicas de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar
Leguia” de Bagua

Las politicas de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar
Leguia” de Bagua estan articuladas a la Politica Nacional de Modernizacion
de la gestién Publica, el cual cuyo objetivo es orientar, articular e impulsar
en todas las dependencias de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola
Salazar Leguia” de Bagua el proceso de modernizacion hacia una gestion
universitaria para resultados; asimismo se quiere contribuir al cumplimiento
de los Objetivos Estratégicos Sectoriales del Plan Estratégico sectorial del
sector Educacion, lo cuales se enfoquen a tener una educacion de calidad y
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sea de impacto positivo en el bienestar del ciudadano y el desarrollo de la
region y del pais.

e Orientado al ciudadano: asigna sus recursos y se organiza en funcion
de las necesidades de la ciudadania.

o Eficiente: utiliza sus recursos de manera racional, asegurando que los
ciudadanos accedan a bienes y servicios de calidad, en cantidades
Optimas y al menor costo posible.

» Unitario y descentralizado: se adapta a |as diferentes necesidades de
cada territorio trabajando de la mano con los gobiernos
descentralizados.

 Inclusivo: Busca que todos y todas gocen de la mismas oportunidades
y acceden a bienes y servicios de calidad.

» Transparente: fomenta la participacion ciudadana, promueve la ética
publica y rinde cuentas de su desempefo.

2. Base legal

La Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua,
se rige por la:

- Constitucion Politica del Peru

- Ley Universitaria N° 30220 y demas leyes conexas.

- Ley N° 29614, Ley de Creacién de la Universidad Nacional
Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua.

- Resolucién Viceministerial N° 038-2016-MINEDU, norma que regula
el funcionamiento de las Comisiones Organizadoras de las
universidades publicas en proceso de constitucion.

- Resolucién del Consejo Directivo N° 007-2015-SUNEDU/CD,
Reglamento del procedimiento de licenciamiento para universidades
publicas o privadas.

- Estatuto de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar
Leguia” de Bagua.

- Reglamento General de la Universidad Nacional Intercultural “Fabiola
Salazar Leguia” de Bagua.

3. Obijetivos
3.1. Objetivos institucionales

- Formar profesionales con excelencia académica, investigacion e
intercultural, con competencias, articuladas a la demanda regional.
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- Realizar investigacion cientifica, tecnoldgica e innovadora de caracter
especializado, multidisciplinario e institucional, a fin de generar y difundir
conocimientos y realizar transferencia tecnologica.

- Fortalecer la responsabilidad social de la Universidad mediante
programas de extension cultural y proyeccion social; revalorando la
interculturalidad y los conocimientos ancestrales para el desarrollo de la
region amazonas y del pais.

- Garantizar un sistema de gestioén institucional de calidad, eficiente y
eficaz, basado en procesos de mejora continua como soporte del
funcionamiento y la formacion integral de los estudiantes de la
Universidad.

3.2. Objetivos Académicos de la Carrera Profesional de Biotecnologia

- Lograr competencias profesionales en Biotecnologia de alto nivel
cientifico y tecnoldgico por medio del proceso de ensefianza -
aprendizaje, en un contexto de interculturalidad.

- Contribuir competentemente a la generacion y desarrollo de la ciencia y
tecnologia en estudiantes por medio de la investigacion cientifica en el
campo de la aplicacién de los principios de investigacion cientifica,
tecnologica y humanistica.

- Fomentar vocacion de servicio por medio de extension cultural y
proyeccion social de acuerdo a las necesidades de los grupos de interés.

- Disefiar un programa de seguimiento de graduados para actualizar y
fortalecer con intercambio de experiencias.

4. Modelo Educativo
4.1.Estrategias didacticas de aprendizaje - enseiia
A) Fundamentacion

En el nuevo enfoque pedagdgico a nivel del Programa de Estudios de la
Carrera Profesional de Biotecnologia, las estrategias son las herramientas
y operacionalizacion de las diferentes asignaturas que permiten la
formacion integral del nuevo profesional en Biotecnologia. Las estrategias
metodoldgicas estan centradas en torno del estudiante y al logro de
capacidades (cognitivas y habilidades), propiciando el trabajo en equipo,
permitiendo seleccionar aquellos métodos, técnicas, procedimientos y
materiales que se adjunta a la naturaleza del aprendizaje y las
caracteristicas del alumno.
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B) Factores principales

En todo proceso de aprendizaje participan tres factores: el educando,
los contenidos del aprendizaje y el docente. Las diferentes estrategias
metodoldgicas que se adoptan estan relacionadas con el papel de cada
factor; estando comprendidas las siguientes acciones:

o El docente aplica estrategias adecuadas para la construccion de
conocimientos del estudiante.

e El nuevo enfoque no prescribe un método determinado.

e Las estrategias incluyen métodos, procedimientos y técnicas.

¢ Las estrategias tienen el uso flexible de varios recursos con creatividad.

4.2 Estrategias en el proceso de aprendizaje constructivista

Se consideran las siguientes estrategias generales para el proceso de
aprendizaje:

a. Para la problematizacion, las estrategias consideradas son:

e Motivar el interés del alumno por el nuevo aprendizaje.
e Activar conocimientos previos.
e Producir un conflicto cognitivo.

b. Para el aprendizaje significativo, las estrategias consideradas:

Relacionar aprendizajes previos con los nuevos aprendizajes.
Construccion y aplicacion de aprendizajes, activando
operaciones mentales con la orientacion del Docente.
Aplicacion de los aprendizajes a nuevas situaciones.
Sistematizacién de aprendizaje.

Resolucién de problemas.

Actividades de aprendizaje autdbnomas.

Reflexion sobre la utilidad de los aprendizajes.

c. Para la evaluacion, las estrategias consideradas:

» Verificar el logro de capacidades y actitudes.
e Revisar las etapas y dificultades en el proceso de aprendizaje
significativo.

4.3 Estrategias desde la perspectiva del docente
El docente debe prever:

e La actividad que sea necesaria y a partir de ella la capacidad y
actitud que se va desarrollar en los alumnos.
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De qué manera generar conflictos cognitivos.

Como recuperar saberes previos en los alumnos.

De qué manera despertar interés en los alumnos.

Cdémo promover que el alumno reciba el nuevo saber.

De qué manera el alumno transfiere el nuevo saber a situaciones
nuevas.

4.4 Estrategias desde la perspectiva del estudiante

Es importante que el estudiante reflexione sobre su propio proceso de
aprendizaje, demostrando actitud positiva de la siguiente manera:

- Participando activamente en todo el proceso de aprendizaje
socializando sus aciertos y dificultades.

- Poniendo en practica los valores éticos, morales, etc.

- Utilizando métodos y técnicas de estudio - aprendizaje de manera
reflexiva.

- Participando responsablemente en los procesos de autoevaluacion.

- Asimilando nuevos saberes y experiencia critica y reflexivamente.

- Investigando para consolidar su aprendizaje.

5 Fundamentacién del Plan de Estudios

Aspectos filosoficos

La concepcién del mundo y de la vida y la busqueda de un ideal de
hombre, orientan la finalidad educativa universitaria. La UNIFSL- B

orienta la formacion de profesionales con calidad académica,
competitividad y con soélida formacion humanista y filoséfica que implica:

- Respeto a la dignidad de la persona.

- Pluralismo y libertad de pensamiento.

- Justicia y solidaridad social.

- lgualdad de derechos y oportunidades para todos.

Los valores presentes en eta perspectiva son:

- La busqueda de la verdad.

- ldentidad regional y compromiso con su desarrollo.

- Convivencia democratica en la ejecucion curricular.

- El respeto a la dignidad de la persona.

- El pluralismo y la libertad de pensamiento, de expresion y
de catedra.

- Excelencia y eficacia en la gestion de aprendizajes.

- Justicia y solidaridad social.

- Honestidad y transparencia.

- lgualdad de oportunidades para todos.

- Responsabilidad en la preservacion del medio ambiente.
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5.2.Unidad y diversidad cultural

La Universidad intercultural, es el espacio donde se manifiesta:

la originalidad y la pluralidad de las culturas e identidades, que son
fuentes de intercambios, innovacion, descubrimientos y de creatividad
que deben ser conocidas, valoradas respetadas y utilizadas en funcion
comun de interaprendizaje.

el encuentro de alumnos y profesores que favorecen la inclusion y la
participacién o acceso a una educacion de calidad, con condiciones de
infraestructura, académicas, para la investigacion, la extension cultural y
la proyeccién social de la comunidad universitaria con su entorno global,
regional y nacional.

La diversidad cultural amplia las posibilidades de eleccion y las fuentes
de desarrollo profesional, no solo en términos de crecimiento econémico,
sino también como medio de acceso a una existencia intelectual,
afectiva, moral y espiritual satisfactoria.

La concepcién del mundo y de la vida y la busgueda de un ideal de
hombre, orientan la finalidad educativa universitaria. La UNIFSL-B orienta
la formacion de profesionales con calidad académica, competitividad y
con solida formacion humanista y filoséfica que implica:

Respeto a la dignidad de la persona.

Pluralismo y libertad de pensamiento.

Justicia y solidaridad social.

Ilgualdad de derechos y oportunidades para todos.

Los valores presentes en esta perspectiva son:

La busqueda de la verdad.

Identidad regional y compromiso con su desarrollo.

Convivencia democratica en la ejecucion curricular.

El respeto a la dignidad de la persona.

El pluralismo y la libertad de pensamiento, de expresion y de catedra.
Excelencia y eficacia en la gestién de aprendizajes.

Justicia y solidaridad social.

Honestidad y transparencia.

Igualdad de oportunidades para todos.

Responsabilidad en la preservacion del medio ambiente.

5.3.Ciencia y tecnologia

La formacion cientifica entendemos que la ciencia son un conjunto de
conocimientos sistematizados acerca de un area de la realidad y la
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diversidad interaprendizaje y multidisciplinariedad le concede un caracter
universal. Por constituir resultados verificables y validados por
procedimientos rigurosos, convierte a sus dominios en un espacio
privilegiado para quienes el desarrollo sostenible constituye una alternativa
de desarrollo de la sociedad humana. Evitar el dogmatismo, reduccionismo,
determinismo, relativismo.

La formacién tecnolégica entendemos que la tecnologia es la aplicacion
practica de los conocimientos cientificos esta pasando a constituir la principal
fuente de nuevos usos y aplicaciones practicas en todos los descubrimientos

cientificos.

5.4. Formacién académica intercultural

La cultura la comprendemos como el conjunto de los saberes, saber - hacer,
reglas, normas, interdicciones, estrategias, creencias, ideas, valores, mitos,
que se tramite de generacion en generacion, se reproduce en cada individuo,
controla la existencia de la sociedad y mantiene la complejidad psicologica y
social. Estos saberes complementan y se articulan con la formacion cientifica
y tecnoldgica de las carreras profesionales creadas en nuestra Universidad.

Son principios académicos:

- Desarrollar una ensefianza - aprendizaje y aplicacion comprensiva de
todo lo que es creacién humana.

- Saber escuchar, saber argumentar, discutir y consensuar, reconociendo
el respeto, la tolerancia y la validez e importancia del argumento
contrario al nuestro.

- Registrar las ideas ajenas, asi como las caracteristicas, principios,
fundamentos, etc. desarrollados por otros, consignando las referencias
bibliograficas que identifican al verdadero autor de lo que estamos
citando o utilizando.

- Desarrollar un espiritu critico y auténomo.

5.5. Formacion didactica

La existencia de diferentes carreras profesionales incluye diferencias
pedagogicas didacticas diferenciadas por la vastedad, diversidad o
profundidad con que cada docente universitario se enfrenta en el aula de
clase para ensefar lo que sabe y para que los alumnos aprendan.

Existen las siguientes técnicas didacticas:

1. Disefar las unidades de aprendizaje a ser dictadas en las clases.

2. Definir un estilo de exposicion que cumpla siempre con un inicio
motivador, un desarrollo expositivo- participante y elaboracion tipo
resumen o sintesis de la clase.
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3. Evaluar el aprendizaje utilizando recursos y calificando intervenciones
que demuestren un buen aprendizaje.

6 Condiciones del Plan de Estudios

6.1 Excelencia en la gestion

Realizar la Gestién de la calidad académica en la Carrera Profesional
de Biotecnologia con participacion de docentes, estudiantes, graduados y
adminisfrativos con experiencia, estableciendo convenios con empresas
regionales y nacionales; generando programas de formacion académica,
investigacion cientifica, extension universitaria y proyeccion social.

6.2 Investigacion cientifica

Realizar investigacion cientifica e innovacién tecnolégica, con
participacion de docentes, estudiantes y egresados, concordante con la
dinamica de los cambios en el campo de la biotecnologia, aplicando
principios comerciales regionales, nacionales e internacionales.

6.3 Extensién cultural y proyeccion social

Realizar responsabilidad social universitaria, en extensién universitaria,
proyeccion social, brindando capacitacion y perfeccionamiento a docentes,
estudiantes y graduandos de la carrera profesional de Biotecnologia,
articulando con actividades de prestacion de servicios a la comunidad,
aprovechando la infraestructura instalada de laboratorios y gabinetes.

Impulsar los programas de tutoria y de bienestar social como politica
institucional en coordinacién directa con las instancias pertinentes de la
Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua.

7 Modelo educativo por competencias
7.1 Las competencias

En lineas generales una competencia puede significar “la capacidad para el
desarrollo de algo”, “lo que es idéneo para algo”, “lo que es adecuado para
algo”, etc. Para Walter Pefaloza, la competencia educativa, “una
competencia es la totalidad y la integracion de conductas, habilidades,
destrezas, conocimientos y nivel de eficiencia y eficacia”. Esta, como se
comprende, es una vision holistica de lo que es “competencia”.

En toda competencia se halla:

- La captacion de una situacion o de un problema de la realidad que exige

solucién.
- El examen de las caracteristicas que ostenta la situacion, asi como sus

dificultades o de los obstaculos que la rodean.
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- La posesion de las habilidades y destrezas que se han adquirido y que
se tiene la seguridad de poseer en el nivel suficiente (se trata de
experiencia y no de conductas desmafiadas o torpes).

- La percepcion de acciones alternativas, si las hay, para afrontar el caso
presentado.

- La decision acerca de la alternativa de accion o acciones mas
apropiadas frente a la situacion de trabajo.

En conclusion:
a) La competencia puede apreciarse en el conjunto de conocimientos,

habilidades especificas y actitudes que hacen a una persona capaz
de llevar a cabo un trabajo, o de resolver un problema particular.

b) Son procesos complejos de desempefio. El desempefio es integral
que incluye la realizacién de actividades y resolucién de problemas
de diferentes contextos (cientificos, académicos, laborales, etc.).
Para ello se articula: la dimension afectiva- emocional (actitudes y
valores), la dimensién cognoscitiva (conocimientos factuales,
conceptos, teorfas y habilidades cognitivas) y la dimension
actuacional (habilidades procedimentales y técnicas).

c) Basicamente incluye la responsabilidad. Por el cual el ser humano
debe reflexionar si es apropiado o no, de acuerdo con sus valores y
la sociedad, llevar a cabo la actuacion y una vez que la ha llevado a
cabo, evaluar las posibles consecuencias negativas, como los
posibles prejuicios a si mismo y a otras personas, corrigiendo y
separando sus errores, y aprendiendo a evitarlos en el futuro. No
podemos hablar de una persona competente si no tiene como centro
de su vida la responsabilidad ().

7.2. Aspectos que incluyen las competencias

a) Actividad Cognitiva: Incluyen todas las teorias, doctrinas, principios,
fundamentos, enfoques tedricos, analisis conceptual, etc. que es
necesario aprender, para empezar a conocer y dominar los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, para ser aplicados o
utilizados en las actividades practicas que dan consistencia al
aprendizaje de calidad. Es el campo del “saber”.

b) Actividad Procedimental: Incluye todas las habilidades
(psicologicas) y destrezas (manuales) que el estudiante debe
desarrollar. Se le denomina también actividades “factuales” que esta
orientadas a demostrar en la practica laboral la utilidad de los
conocimientos tedricos aprendidos.

1Tohén, Sergio, Rial, Antonio, Carretero, Miguel y Garcia, Juan. Competencias: Calidad y Educacion
Superior”. Alma Mater. Magisterio. Bogotd. 2006.
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c) Actitudinal - Valorativa: Incluye la orientacion ética y la practica de
los valores individuales y sociales que contribuyen a la formacion de
la personalidad del alumno. Especificamente se destaca la actitud del
profesor como asertiva, es decir la decision y postura del docente para
actuar con firmeza, dedicacion y responsabilidad en su
comportamiento personal y en la direccion del aprendizaje.

La competencia puede definirse de manera sencilla como el resultado de
un proceso de integracién de habilidades y conocimientos: saber, saber-
hacer y saber- ser”. Segun con estas definiciones las competencias
constituyen desempefios concretos, observables que solo se manifiestan
en la realizacion concreta o funcion. Es decir que los desempefios que
hacen manifiesta una competencia, requieren de la conjuncién de sus
diferentes componentes (conocimientos, actitudes, valores y habilidades)
los cuales deberan actuar de manera integrada para que esta se dé.

Desde esa perspectiva lo importante no es la posesion de determinados
conocimientos, sino el uso que se haga de ellos.

Finalmente, en manejo y control del proceso de implementacion, ejecucion
y evaluacion de competencias hay que tener en cuenta que:

1. No sustituye ni elimina a los objetivos. Tienen significados diferentes
pero debieran mas bien complementarse.

2. Su formulacion y presentacion debe de hacerse a partir de la sintesis
y no del analisis. El todo sigue siendo mas que la suma de las partes.

3. La evaluacion es integral e incorpora los medios de verificacion del
aprendizaje obtenido (articulos, monografias, diagnosticos, informes,
etc. acompafiados por el dictamen del docente).

4. La evaluacion esta dirigida a verificar, comprobar y demostrar de
manera concreta y objetiva los resultados, o productos del aprendizaje.

5. Las competencias son evaluadas de manera practica u aplicativa y
preferentemente de manera oral.

En sintesis, la ensefianza- aprendizaje es de, para y por competencias.
Toda la programacion del acto educativo y en todos sus niveles, esta siendo
comprendida en la formacion de capacidades y de desempefios optimos
que dan sentido a la utilidad de la educacién en la formacion del alumno,
en su profesién y en los términos de empleabilidad competitiva.

Finalmente, las competencias son presentadas y evaluadas como sintesis,
desde una perspectiva demostrada en la practica, lo que convierte a su
aprendizaje en un resultado Util para su desarrollo como, estudiante, como
profesional y como ciudadano.
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Una didactica, basada en competencias debe reconocer procedimientos
incompletos de aprendizaje en los afios previos a la Universidad. Los
contextos socioculturales, la preparacion de los profesores, las limitadas
oportunidad de acceso, lectura y aprendizaje de literatura, guias y
orientaciones en contextos de pobreza rural, limitan mas las condiciones
de aprendizaje, por lo que es necesario previamente, homogenizar criterios,
programas y procedimientos para disponer de rendimientos, sino iguales,
por lo menos homogéneos, en términos de cantidad y calidad.

7.3. Competencia general en biotecnologia
Desarrolla y aplica sistemas vivos para la produccion de bienes y servicios
a partir de los recursos naturales locales al servicio de la sociedad en el
marco de la interculturalidad.

7.4. Competencias especificas en Biotecnologia

Identifica necesidades biotecnolégicas en la produccion de bienes y
servicios para la mejora de la calidad de vida de las personas.

- Planifica la produccion de bienes y servicios con técnicas de la
biotecnologia segiin demandas sociales.

- Disefa instalaciones y sistemas bioldgicos para la produccion de bienes
y servicios de acuerdo a las necesidades del contexto.

- Instala procesos productivos biotecnologicos segun requerimientos
técnicos de la Unidad productiva.

- Conduce procesos de produccidn biotecnolégica de bienes segln
técnicas establecidas.

- Conduce procesos de produccion biotecnolégica de servicios segun
necesidades y procesos técnicos establecidos.

- Disefia y conduce actividades de extraccion y aislamiento de metabolitos
de sistemas vivos segun demandas.

- Gestiona Unidades de produccion biotecnoldgica segtin demandas.

- Asegurar la calidad de los procesos de produccion biotecnoldgica segun
planes y normas establecidas.

- Investiga productos y procesos biotecnoldgicos para generar bienes y
servicios a la sociedad.

- Difunde resultados de la investigacion biotecnoldgica segun necesidades
del ambito de intervencién y necesidades regionales.

Definiciones de perfiles del programa de estudios de la carrera
profesional de biotecnologia

8.1 Perfil del ingresante

Los estudiantes que inicien estudios en la Carrera Profesional de
Biotecnologia deben poseer un perfil inicial coherente con los objetivos de
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la especialidad. Este constituye la base para el disefio e implementacion del

proceso de seleccion de estudiantes como candidatos a estudiar esta
carrera, los cuales deben reunir las siguientes caracteristicas:

Dimensiones

Rasqgos

Capacidades

Comprende textos orales y escritos
Utiliza adecuadamente el idioma espanol en todos sus
niveles

Conocimiento en matematicas, razonamiento Idgico
matematico, medio ambiente, cultura general.
Conocimiento basico de computacion e informatica,
idioma nativo y/o extranjero.

Interpreta la informacion de la ciencia, tecnologia y
ambiente.

Capacidad para trabajar en equipo multidisciplinario
Poseer buena capacidad sicomotriz

Aptitudes -

Aptitud para practicar el deporte individual y colectivo
Expresa su inclinacion hacia los principios de
Biotecnologia.

Ser creativo en la resolucion de problemas y conflictos
interpersonales.

Actitudes

Actitud positiva para conciliar con aspectos socio-
ambientales.

Asume actitudes en los que practica los valores
basicos de responsabilidad, democracia, honestidad
y participacion.

Predisposicion para realizar trabajos en el campo con
sentido critico y aplicativo.

8.2.Perfil del egresado

El egresado de la Carrera Profesional de Biotecnologia de la Universidad
Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua, cuenta con
competencias en desarrollo personal y profesional que le permite

N/
N

9.1.Areas curriculares

desarrollar y aplicar conocimientos a sistemas vivos para la produccion de
Bienes y Servicios a partir de recursos naturales locales al servicio de la
sociedad en el marco de la interculturalidad.

smm\“& 9 Estructura del plan de estudios

Las areas curriculares se organizan en base a un conjunto de
componentes curriculares (asignaturas, talleres, seminarios, maddulos,
practicas, laboratorios o actividades) para lograr las competencias de su
formacion profesional. Las areas de formacion de la Universidad Nacional
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Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua en base la ley Universitaria
N° 30220 son los siguientes:

(1) Estudios generales
(2) Estudios especificos
(3) Estudios especializados

La Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia” de Bagua,
propone cinco Areas formativas, son las siguientes:

Cuadro N° 01: Areas Formativas segun la ley universitaria y propuesta de la
Universidad Nacional Intercultural “Fabiola Salazar Leguia”’ de Bagua

Areas de Formacién | Area Curricular | Cédigo Color de identificacion
Ley universitaria de la UNIFSL-B | del area en la malla curricular

Interculturalidad

Estudios Generales — EG
Basica
Estudios Especificos | Formativa EF
Estudios Especializada
g - EE
Especializados Complementaria

9.2.El area de estudios generales.

Los estudios generales son considerados como “el periodo dedicado a la
formacion integral de los alumnos en el cultivo de las diversas ciencias, tanto
las ciencias “duras” como las que tienen por objeto la investigacion
humanistica y social, asi como la reflexién en torno a oras expresiones de
sentido.

La propuesta de incorporacién del Area de Humanidades (Estudios
Generales) tiene como propdésito revalorar el papel de los conocimientos
humanisticos en la formacion académica y profesional de los estudiantes
universitarios, dotandolos de las capacidades de aprendizaje en disciplinas
que cultivan el razonamiento filosofico, la blusqueda de la verdad, la
rigurosidad metodologica y el comportamiento ético de todo ejercicio
intelectual y profesional.

El Area de Estudios Generales ha incluido el 4rea de Interculturalidad, en
cumplimiento de la Ley de Creacion de la Universidad, y por su contenido
transversal que articula su propuesta académica en todos los cursos, ciclos
y competencias que se desarrollan en esta area.

9.2.1. Sub area de interculturalidad

El aprendizaje es un proceso. El interaprendizaje es el resultado del
aprendizaje mutuo o colaborativo entre estudiantes portadores de
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diferentes patrones culturales. Este interaprendizaje, se obtiene a fraves
de:

A) La Investigacién como trabajo de campo

Es una modalidad de investigacion que se fomenta en las
Universidades. En las investigaciones el contacto con la realidad
social es una fuente de aprendizaje de técnicas y procedimientos
que promueven una comprension analitica de lo que se observa,
describe, explica o comprende el sentido y significados de los
hechos observados o que recogen informacion y la registran.

B) La investigacion en laboratorios o talleres

Es la denominada investigacion clasica, donde a partir de la
observacién y la experimentacién, se obtienen resultados que son
soluciones a problemas dados, o innovaciones tecnoldgicas. Es uno
de los procedimientos mas utilizados en las ciencias naturales y
configura el paradigma cientifico y tecnologico del desarrollo
cientifico.

C) El pluralismo metodoloégico

Dada la complejidad creciente de los objetos de estudio, asi como el
desarrollo de wuna metodologia, igualmente compleja, la
investigacion esta dejando de ser un esfuerzo individual para hacer
investigacion inter y transdisciplinaria.

Por lo que se estimula la investigacion en equipos, sobre nucleos de
problemas para no caer en la slUper especializacion y para
reconstruir el sentido de totalidad de las relaciones
socioeconomicas, politico- culturales, cientifico- tecnologias y
humanistas, etc. que enmarcan la revolucién cientifico- tecnoldgica
de estos tiempos. Los criterios éticos de la investigacion y el
intercambio de experiencias y de divulgacion estan constituyendo la
demostracion del espiritu constructivo de la investigacion en todos
Sus campos.

La pluralidad, en esta concepcion incluye todo tipo de metodologias,
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para construir
informacion util que sea relevante para la solucion de los problemas
y para fijar un derrotero sobre el desarrollo sostenible y la calidad de
la educacion universitaria. Los préstamos, los nuevos enfoques
tedricos, las nuevas metodologias, el nuevo lenguaje y la facilidad
de los intercambios se constituyen en herramientas que enriquecen
la investigacion, en todas sus areas y campos.
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La investigacion tiene como finalidad:

a) Incorporar curricularmente los saberes, valores vy
aprendizajes de las comunidades amazénicas en la
configuracion de nuevos comportamientios de socializacion
profesional, de manera cooperativa, colaborativa y
complementaria de enriquecimiento y desarrollo de la unidad y
diversidad cultural que distingue a nuestro pais como una realidad
social plurilinguistica, multicultural y heterogéneamente muiltiple
en las actividades académicas de investigacion y de extension
cultural y proyeccion social.

b) Implementar una comunidad de aprendizaje, donde los
docentes, alumnos, egresados y trabajadores administrativos
desarrollen criterios comprensivos y valorativos sobre la cultura
Awajun - Wampis, traducidos en principios, actitudes y
comportamientos de respeto y valoracion de la diversidad cultural,
sostenida en la formacién humanistica, cientifica y tecnoldgica
impartida durante su permanencia en nuestra Universidad, a
través de su sistematizacion, retroalimentacion y mejoramiento
continuo.

c) Incluir en la ensefianza - aprendizaje, en la investigacion
cientifica y tecnoloégica, asi como en los cursos de formacioén
continua, metodologias de ensefianza y procesos de
investigacion propios, de acuerdo con los contenidos
curriculares, lineas de investigacion sobre nuestros recursos
naturales y potencialidades productivas y responder a las
necesidades de aprendizaje y respuestas a la problematica
educativa regional, desde criterios estandarizados de calidad
educativa, que permitan generar nuevos recursos presupuestales
por los siguientes 5 afios de funcionamiento.

d) Ofrecimiento de una estructura curricular transversal, que
genere y desarrollen competencias de interculturalidad, en areas
académicas humanisticas, de formacion profesional general, de
formacion especifica especializada y de areas complementarias
de emprendimiento individual, de acuerdo con las demandas del
mercado laboral y las necesidades de desarrollo de nuestra
region.

9.3. Area de estudios especificos

Los estudios especificos son parte de los estudios generales que
complementan el aprendizaje de la Carrera Profesional.
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9.4. Area de estudios especializados

Comprende a los cursos electivos que se ofrecen en nlimero de dos en los
ultimos afos de estudios, se trata de cursos de complementacién, de
especializacion, de actualizacidn o que contienen informacién relevante que
conviene aprobar. Se ofrecen 10 cursos electivos, por lo que el estudiante
debe escoger 5 de ellos (uno en cada ciclo).

. Area de estudios complementarios

Esta area se ha incluido porque tiene horas, créditos estan coordinadas por
un Docente que asume carga académica, y que corresponde a las practicas
Pre- Profesionales, que el alumno debe cumplir, de acuerdo con el nimero
de créditos aprobados por su carrera profesional. Las practicas tienen como
objeto desarrollar experiencias de intervencién en aquellas areas
previamente seleccionadas y que requieren ser conocidas, apoyadas ya que
contribuyen a reforzar las competencias de esta carrera. Estas practicas, de
tres créditos y son evaluadas mediante un informe personal del docente que
tiene a su cargo la coordinacion.
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~ Cuadro N° 03: Disefio Curricular de la Carrera Profesional de Biotecnologia

Se- : i 5 *Area
Afio | mes- | N° | Cédigo Asignatura Hipo | o o S S e RS Forma-
t Horas Horas Horas ditos. Requisitos :
re tiva
1 | BT 0101 | Matematica | o] 48 32 80 4 Ninguno EG
2 |BT 0102 |Fisical 0 48 32 80 4 Ninguno EG
Quimica General e 48 32 80 4 Ninguno
3 |BTO103 | 1norganica - EG
4 | BT 0104 | Historia del Perd 0 32 0 32 2 Ninguno EG
I ["5 BT 0105 | Lengua Nativa 0 32 32 64 3 Ninguno EG
Metodologia del 32 32 64 3 Ninguno
5 [ERLRe Estudic Superior c EG
Introduccion a la 32 32 64 3 Ninguno
f {BraIns Biotecnologia 0 EF
Sub Total 272 192 464 23
8 |BT0201 | Matematica Il 48 32 80 Ma‘e'}’a"ca EF
9 BT 0202 |Fisicall 0 48 32 80 4 Fisica | EF
Quimica
10 | BT 0203 | Quimica Organica 0 48 32 80 4 General e EF
Inorganica
I | 41 | BT 0204 | Biologia | o) 48 32 80 4 Ninguno EF
12 | BT 0205 | Realidad Nacional 0 32 0 32 2 Ninguno EG
Técnicas de 32 32 Metodologia :
13 | BT 0206 Comprension y 0 64 3 del Estudio EG
Redaccion de Textos Superior
Sub Total 256 160 416 21
14 | BT 0301 | Matematica il o | ¥ w2 80 O L EF
Estadistica y 48 32 Matematica
15 [BT0302 | b pabilidades 9 aa 5 | =
P 2o 48 32 Quimica
16 | BT 0303 | Quimica Analitica o 80 4 Orghiica EF
m 17 BT 0304 | Biologia Il (e} 48 32 80 4 Biologia | EE
" 48 0 Realidad
18 | BT 0305 | Antropologia Cultural o] 48 3 Nacional EG
—_— 32 0 Realidad
19 | BT 0306 | Sociologia o] 32 2 Nacional EG
20 |BT 0307 |Inglés 0 48 0 48 3 Ninguno EG
Sub Total 320 128 448 24
Gy Estadistica y
21 | BT 0401 :"fmm.at'c'?‘.para 0 48 32 80 4 | Probabiidade EF
nvestigacion s
22 | BT 0402 | Bioquimica | 0 48 32 80 g [ Deiogl EF
.. _— 64 32 Quimica
v 23 | BT 0403 | Fisicoguimica | o 95 5 Analitica EF
24 | BT 0404 | Biologia Molecular o 48 32 80 4 |Biologiall EF
25 | BT 0405 | Filosofia y L6gica 0 48 0 48 3 Sociologia EG
26 | BT 0406 | Gestion Ambiental (0] 32 32 64 3 50 créditos EG
Sub Total 288 160 448 23
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s . . a | Practica | Total | Cré- 2 Area
Cédigo Asignatura Tipo Riorael Foiae [iaaadl i Pre-requisitos A
s
Informatica
27 | BT 0501 | Disefios Experimentales para
a 48 i H Gl Investigacién
28 | BT 0502 | Bioquimica Il o | 32 32 64 | 3 | Bioquimical EF
29 |BT 0503 | Fisicoquimica Il o | 64 32 % | 5 F's'c""}”'m"’a EF
; : ; Biologia
v
30 | BT 0504 | Microbiologia | O 48 32 80 4 i EF
- Filosofia y
31 | BT 0505 | Economia General // 0] 48 0 48 3 Légica EG
Ecologla y
32 | BT 0506 | Desarrollo Sostenible Medio EF
8] 32 32 64 3 Ambiente
Sub Total 272 160 432 22
33 | BT 0601 | Fisiologia Animal y Vegetal o] 32 32 64 3 Bioquimica Il EF
34 | BT 0602 | Balance de Materia y Energia o 48 32 80 4 Fisicoguimica EF
|
35 | BT 0603 | Termodinamica o | 4| = g0 | 4 |Fislooduimica ) gp
vi |36 |BT 06804 | Microbiologia I 6 | B | g |4 |VERESRERL g
37 | BT 0605 | Enzimologia o) 32 32 64 3 | 80 Créditos EF
Electivo I:
BT 0606 L i s
38 | g7 o607 | (1) Disefio de Biodigestores E 32 32 64 3 100 Créditos EE
(2) Bioprocesos
Sub Total 240 192 432 21
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Teori
Se- e *Area
5 4 : - a Practica | Total | Cre- o
Ao | mes- | N° | Cadigo Asignatura Tipo Hermlliiasas i paraailiae Pre-Requisito | Forma-
tre < tlva
Fisiologia
39 | BT 0701 | Ingenieria Genética | o] 32 32 64 3 Animal y EF
Vegetal
40 |BT 0702 | Biotecnologia Vegetal o) 32 32 64 3 | 100 Creditos EF
Balance de
41 | BT 0703 | Operaciones Unitaria | o 48 32 80 4 Materia y EF
Energia
Aislamiento y Caracterizacion Termodinami
A2 | BTRamR de Sistemas Vivos - 32 32 i & ca EF
43 | BT 0705 | Bioseguridad o) 32 32 64 3 | 110 Creditos EF
o ? Desarrollo
44 | BT 0706 | Gestién Integral del Aire o 39 32 64 3 Sestaiible EF
Electivo Il:
45 | BT 0707 |(1) Extension Biotecnolégica E 64 3 EE
BT 0708 | (2) Control de procesos 32 32 Electivo |
Sub Total 240 224 464 22
Metodologia de la s
: 46 BT 0801 Investigacién o] 32 32 64 3 120 Créditos EF
; ; g 32 32 Biotecnologia
47 | BT 0802 | Biotecnologia Animal O 64 3 Vegetal EF
. — 48 32 Operaciones
48 | BT 0803 | Operaciones Unitarias I O 80 4 Unitaria | EF
Aislamiento y
Caracterizaci
49 | BT 0804 | Ingenieria Metabdlica (0] 16 32 48 2 |o6nde EF
Sistemas
VilI Vivos
50 |BT 0805 |Ingenieria Econémica 0 32 32 64 3 | 120 Créditos FE
o ’ Gestidn
Gestion Integral de Residuos
51 |BT 0806 Sélidos 0 32 32 64 3 In}egraf del EF
Aire
Electivo IlI:
BT 0807 | (1) Multiplicacién de
52 Microrganismos E 32 32 64 3 | Electivoll EE
BT 0808 | (2) Métodos Instrumentales
de Analisis
Sub Total 224 224 448 21
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Se- L o : *Area
% . ; ; Teoria | Préctica | Total | Cré- b
Afio | mes- | N° | Codigo Asignatura Tipo Mo Hotos Gl et Pre-Requisito | Forma-
tre tiva
ooy o Ingenieria
53 [BT 0901 | Ingenieria Genética Il 6] 32 32 64 3 et | EF
g ; Biotecnologia
54 | BT 0902 | Biotecnologia Industrial o 32 32 64 3 | Animal EF
— . Operaciones
55 | BT 0903 | Diserio de Bioreactores o 48 32 80 4 | Unitarias Il EF
Planificacion Estratégica de 160 Créditos
56 [BT 0804 | y;ni4ades Biotecnologicas o | 48 0 48 | 3 EF
57 | BT 0905 | Biocatalisis O | 16 32 48 2 | 160 Créditos EF
Gestion Integral
58 | BT 0906 | Ingenieria de Aguas Residuales| O 32 32 64 3 | de Residuos EF
Sdlidos
Electivo IV:
(1) Bioenergia
59 [BT 0907 | 1) Productos E | 32 32 64 | 3 |Electvoll EE
BT 0908 ; L
Biotecnoldgicos
Controladores
Sub Total 240 192 432 21
5 60 [ BT 1001 | Seminario de Tesis (0] 32 32 64 3 | 190 Créditos
Biotecnologia del Medio Biotecnologia
61 [BT 1002 | xmbiente o | 32 32 64 | 3 |industrial EF
Disefio de Plantas Disefio de
oo b Biotecnoldgicas 0 48 32 80 4 | Birreactores EF
Planificacién
Formulacion y Evaluacion de 48 32 Estratégica de
63 | BI.1004 Proyectos Biotecnoldgicos 0 L . Unidades =5
Biotecnolégicas
X Sistemas de Gestién en
64 | BT 1005 Seguridad o 32 0 32 2 | 190 Créditos EF
65 | BT 1006 | Practicas Pre Profesionales 0 0 96 96 3 | 190 Créditos EF
Electivo V:
BT 1007 | (1) Gestidn Financiera de
66 Empresas E 32 32 64 3 |Electivo IV EE
BT 1008 | (2) Aseguramiento dela
Calidad Ambiental
Sub Total 224 256 480 22
Total Créditos 2576 1888 4464 | 220
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Cuadro N° 04: Resumen de total horas y créditos por ciclos de la Carrera
Profesional de Biotecnologia

Afos Ciclos Numero de Cursos Jg::ls CIé{;ltﬁlos

I 7 464 23

: I 6 416 21
11} 7 448 24

. v 6 448 23
Vv 6 432 22

i Vi 6 432 21
Vil 7 464 22

‘ vill 7 448 21
IX 7 432 21

¥ X 7 480 22
Total: 66 4464 220

Cuadro N° 05: Resumen y Analisis de Plan de Estudios

Total de cursos Cursos generales Cursos especificos
odigg ombre de rama _Nive_l ez N:defer.iodoﬁ ° de Crédil ° de Cursos * de Créditos de
el | N n | N ol e uns) oG | spoicocy e G s
P02 | Biotecnologia sz;z o 10 66 220 14 42 52 178
B Cuadro N° 06: Area de Estudios Generales
%mmﬂf 1
N° Nombre del Curso Total Créditos
01 Matematica | / 4
02 Fisica | 5 4
03 Quimica General e Inorgéanicar <~ 4
04 Historia del Pera  ~ 2
05 Lengua Nativa 3
06 Realidad Nacional / 2
07 Antropologia Cultural / 3
08 Filosofiay Légica -~ 3
09 Economia General 7 3
10 Metodologia del Estudio Superior  » 3
11 Técnicas de Comprension y Redaccion de Textos ¥ 3
12 Sociologia 2
13 Gestion Ambiental ./ 3
14 Inglés ~ 3
Total 42
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Cuadro N° 07: Area de Estudios Especificos

Carrera Profesional de
Biotecnologia

NO

Nombre del curso

Total Créditos

01

Introduccién a la Biotecnologia

02

Matematica Il

03

Fisica Il

04

Quimica Organica

05

Biologia |

06

Matematica Il

07

Estadistica y Probabilidades

08

Quimica Analitica

09

Biologia

10

Informatica para Investigacion

11

Bioguimica |

12

Fisicoquimica |

13

Biologia Molecular

14

Disefios Experimentales

15

Biogquimica Il

16

Fisico Quimica Il

1L

Microbiologia |

18

Desarrollo Sostenible

19

Fisiologia Animal y Vegetal

20

Balance de Materia y Energia

21

Termodinamica

22

Microbiologia Il

23

Enzimologia

24

Ingenieria Genética |

25

Biotecnologia Vegetal

26

Operaciones Unitaria |

27

Aislamiento y Caracterizacion de Sistemas Vivos

28

Bioseguridad

28

Gestion Integral del Aire

30

Metodologia de la Investigacion

31

Biotecnologia Animal

32

Operaciones Unitarias I

33

Ingenieria Metabdlica

34

Ingenieria Economica

35

Gestion Integral de Residuos Soélidos

WRN|ARWWWWw W W w Wb ROw s RO AR D BwW
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N° Nombre del curso Total Créditos

36 |Ingenieria Genética |l 3

37 |Biotecnologia Industrial 3

38 |Diseno de Birreactores 4
Planificacion Estratégica de Unidades

38 | Pk 3
Biotecnoldgicas

40 | Biocatalisis 2

41 |Ingenieria Aguas Residuales 3

42 |Seminario de Tesis 3

43 |Biotecnologia del Medio Ambiente 3

44 |Disefio de Plantas Biotecnolégicas 4
Formulacioén y Evaluacion de Proyectos

45 .. g 4
Biotecnologicos

46 |Sistemas de Gestion en Seguridad 2

Total 160

Cuadro N° 08: Area de Estudios Especializados

N° Nombre del curso Total

Créditos

01 |Electivo | : Disefio de Biodigestores o Bioprocesos 3

02 |Electivo ll: Extension Biotecnoldgica o Control de 3
Procesos

03 |Electivo Il : Multiplicacion de Microorganismos o 3
Métodos Instrumentales de Analisis

04 |Electivo IV: Bioenergia o Productos 3
Biotecnoldgicos Controladores

05 |Electivo V: Gestion Financiera de Empresas o 4
Aseguramiento de la Calidad Ambiental

06 |Practicas Pre Profesionales 3

Total 18
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Cuadro N° 09: Distribucion por areas curriculares de créditos, segun Ley

Universitaria

Créditos

; : Total de
Area Curricular Cr&oiitess %
1. Estudios Generales 42 19
2. Estudios Especificos 160 74
3 Estudios Especializados 18 7
TOTAL 220 100

Cuadro N° 10: Distribucion por areas curriculares de créditos, segun Ley de
Creacién de la Universidad Intercultural Fabiola Salazar
Leguia de Bagua

: ; Total Créditos
Area Curricular Créditos %

1. Area de Interculturalidad 15 7

2. Area Basica 27 12

3. Area Formativa 160 73

4. Area Especializada y Complementaria 18 8
TOTAL 220 100

11 Evaluacion del aprendizaje

11.1 Finalidades de la evaluacion:

“La evaluacioén del aprendizaje es un proceso sistematico a fravés del cual
se observa, recoge, analiza informacién relevante, respecto del proceso de
aprendizaje de los estudiantes con la finalidad de reflexionar, emitir
juicios de valor y tomar decisiones pertinentes y oportunas para
optimizarlo”.

Evaluamos para:

- Determinar las necesidades de los estudiantes y las demandas que la
sociedad impone sobre éstos y la educacién.

- Determinar los logros de los estudiantes en cuanto a capacidades y
competencias.

- Pronosticar o hacer conjeturas respecto a las posibilidades de los
estudiantes.

- Estimular la motivacion de los estudiantes en cuanto le permita conocer si
su trabajo va encaminado hacia el logro de sus aprendizajes.
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- Promover retroalimentacion acerca del aprendizaje, ofreciendo a las
personas interesadas informacion que fundamente los logros de los
estudiantes.

- Orientar al estudiante acerca del tipo de respuesta o ejecucion que se

espera.
- Promover a los estudiantes degrado de acuerdo con los logros obtenidos.

Se menciona el sistema de evaluacion del proceso de aprendizaje, acorde
a la naturaleza de los componentes curriculares y en funcion de las normas
de evaluacion establecidas por la institucion.

11.2 Contenidos conceptuales

a) Conocimientos
Se considera la evaluacion de respuestas a preguntas de conocimiento
y compresion esenciales dados en las sumillas.

b) Desempeiio
Se evalla al estudiante desarrollando y aplicando el conocimiento y la
comprension adquiridos durante el avance del componente curricular.

c) Producto
Se evalla a través de pruebas escritas, informes de laboratorio y

trabajos encargados.
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12 Sumilla de los cursos
] PRIMER CICLO
1. MATEMATICAI

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0101
b) Pre-requisito : Ninguno
c¢) Ciclo : I
d) Area Curricular : Estudios Generales
e) N° Créditos a 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 [Total: 80
g) Condicién z Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Matematica [, corresponde al area de
estudios generales, tiene como propésito desarrollar sus
habilidades para la comprension y aplicacion de los sistemas de
control. La organizacion de la asignatura comprende el desarrollo de:
caracterizar el conjunto de nimeros y realizar operaciones con ellos,
aplicar las propiedades de los conjuntos a la l6gica de proposiciones,
Representar graficamente los conjuntos de nimeros. Caracterizar los
polinomios y realizar operaciones con expresiones algebraicas,
Realizar la factorizacion de expresiones matematicas. Plantear y
resolver ecuaciones e inecuaciones algebraicas, lineales vy
cuadraticas. Plantear y resolver ecuaciones e inecuaciones de primer
y segundo grado. Convertir unidades de medidas arbitrarias locales a
unidades de otros sistemas internacionales de medidas.

C. BIBLIOGRAFIA

e SILVA, Juan Manuel. Fundamentos de matematicas: Algebra,
trigonometria, geometria analitica y calculo. México. Limusa, Noriega,
2008.

e STEINER, Erich. Matematicas para las ciencias aplicadas. Barcelona
Reverte, 2008.

e TUSSY, Alan. Matematicas basicas para universitarios. México, D.F.
Brooks/Cole Thomson Learning, 2008.
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2. FisICAI

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0102
b) Pre-requisito : Ninguno
c¢) Ciclo : I
d) Area Curricular : Estudios Generales
e) N° Créditos i 04
f) N° de Horas 2 HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Fisica | corresponde al area de
formacion basica, es de caracter Tedrico- Practico, cuya finalidad es
proporcionar a los estudiantes los principios fundamentales, tiene por
objetivo generar, describir y explicar fendmenos fisicos y resolver
problemas practicos, en ella se desarrolla leyes y aplicaciones béasicas
de: Analisis vectorial, Cinematica, Estatica, Dinamica, Trabajo y
Energia, Cantidad de movimiento y momento angular.

C. BIBLIOGRAFIA

e Ablanque R. J. (2010). Laboratorio de fisica con soporte interactivo
moodle. México: Prentice-Hall.

e Douglas C. G. (2007). Fisica 1: principios con aplicaciones. 6. a ed.
Meéxico: Prentice-Hall.

e Hewitt P. (2011). Fisica conceptual. 10. a ed. México: Pearson
Educacion.
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3. QUIMICA GENERAL E INORGANICA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0103
b) Pre-requisito : Ninguno
c) Ciclo : [
d) Area Curricular : Estudios Generales
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicién - Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Quimica Inorganica corresponde al
area estudios generales, es de caracter tedrico practico con una
vision moderna, tiene el propésito de conocer y experimentar
con sustancias inorganicas enfocando desde un punto de vista
moderno, en ella se desarrollaran: la interpretacion tedrica de las
propiedades periédicas, enlaces quimicos, grupos VI y VI, metales de
transicion, quimica de los compuestos de coordinacion, compuestos
organometalicos, aislamiento de elementos y disolventes, enfocando
su aplicacion en los problemas de energia, contaminacion,
despertando interés en el campo industrial

C. BIBLIOGRAFIA

e Angulo C. & Jorge R. (2010) Quimica de Coordinacion. Lima-Peru.
Ed. EAUNI — Lima.

e Cotton & Wilkinson (1995), Quimica Inorganica Basica Avanzada.
México. Edit. Limusa - México

e Huheey J. E. (1997), Quimica inorganica. Edicion Cuarta. México.
Editorial Alfaomega Grupo Editor S. A. de C. V.
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4. HISTORIA DEL PERU

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo . BT 0104
b) Pre-requisito : Ninguno
c) Ciclo . I
d) Area Curricular : Estudios Generales
e) N° Créditos : 02
f) N° de Horas g HT: 32/ HP: 00 /Total: 32
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

La asignatura esta orientada a proporcionar informacion bésica
sobre el origen de la civilizacion en el Perd, las teorias sobre
el poblamiento y la apariciéon y el desarrollo de los pueblos
originarios del Perl en la costa sierra y selva. Esta informacion
es Util para el Biotecnodlogo porque le permite comprender la
existencia de diversos grupos sociales, con distintos niveles de
desarrollo en relacion con la naturaleza y sus recursos
productivos, asi como las fecnologias empleadas para su
domesticacién y posterior cultivo agricola e industrial.

C. BIBLIOGRAFIA

e Basadre, J. (1990). Historia del Perd. Editorial del Fondo del
Congreso del Peru.

e Cotler, J. (1980). Clases, Naciéon y Estado. Instituto de Estudios
peruanos. Lima. 232p.

e Lecaros, F. El Estado Empirico y el Abismo Social. En Breve
Historia del Peru. Edit. Rijchari. Lima. 123p.

e Matos M., J. (1997). Desborde Popular y Crisis del estado. Instituto
de Estudios peruanos. Lima. 123p.
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5. LENGUA NATIVA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caodigo : BT 0105
b) Pre-requisito : Ninguno
c¢) Ciclo : I
d) Area Curricular : Estudios Generales
e) N° Créditos . 03
f) N° de Horas ! HT: 32 / HP: 32 [Total: 64
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de lengua nativa corresponde al area
de estudios generales, es de caracter teérico practico con una
vision moderna, El curso ha sido disefiado para promover
competencias para: |dentificar los componentes linglisticos de la
lengua Aguaruna / Huambisa. Pronunciar palabras y frases con
acentuacion y entonacion propio de la lengua nativa aguaruna /
Huambisa. Identificar, a partir de lecturas cortas, elementos culturales
propios de sociedades aguaruna / huambisa. Expresar oraciones
sencillas utilizando las estructuras gramaticales basicas de la lengua
nativa Aguaruna /Huambisa. Identifica los componentes linglisticos
de la lengua Aguaruna / Huambisa. Pronunciar palabras y frases con
acentuacion y entonacion propio de la lengua nativa aguaruna /
Huambisa. Identificar, a partir de lecturas cortas, elementos culturales
propios de sociedades aguaruna / huambisa. Expresar oraciones
sencillas utilizando las estructuras gramaticales basicas de la lengua
nativa Aguaruna /Huambisa.

C. BIBLIOGRAFIA

e EDITORIAL GLOSBE. Diccionario Aguaruna —Espanol, 2010.

e EDITORIAL GLOSBE. Diccionario Huambisa —Espafiol, 2010.

e GARCES, LUIS FERNANDO y ALVAREZ PALOMENQUE,
Catalina. Lingistica aplicada a la educacion intercultural bilingte,
2010.
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IR

6. METODOLOGIA DEL ESTUDIO SUPERIOR

A.

C.

DATOS INFORMATIVOS:

a) Caédigo g BT 0106

b) Pre-requisito : Ninguno

c¢) Ciclo 3 I

d) Area Curricular : Estudios Especificos

e) N° Créditos : 03

f) N° de Horas 2 HT: 32 / HP: 32 [Total: 64
g) Condicion : Obligatorio

SUMILLA

El componente curricular de metodologia de estudios superiores
corresponde al area de estudios generales, es de caracter tedrico
practico con una vision moderna, su proposito es desarrollar
habilidades para el aprendizaje estratégico a través de técnicas
del trabajo intelectual y técnicas de estudio en el acceso,
procesamiento, y uso de la informacion para el conocimiento.
Considera en su desarrollo: ElI Aprendizaje, cerebro y aprendizaje,
estilos de aprendizaje, aprendizaje estratégico, uso de organizadores
del conocimiento, técnicas de estudio, la investigacion monografica.
Propicia el trabajo en equipo y culmina con la presentacion de los
productos segun protocolo planteado

BIBLIOGRAFIA

Abril, J., y Faya, M. (2005). Metodologia del estudio para aprender a
aprender. Argentina, Rio de la Plata: Magisterio del Rio de la Plata.
Avila R. L. (2012). Metodologia de la investigacién. Perd. Editorial
UNA — Puno.

Arguelles, D., y Nagles, N. (2011). Estrategias para promover
procesos de aprendizaje autdbnomo (4ta edicion). Bogota. Colombia:
Alfa y omega.
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7. INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0107
b) Pre-requisito . Ninguno
c) Ciclo : I
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos 2 03
f) N° de Horas : HT: 32 / HP: 32 [Total: 64
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Introduccion a la Biotecnologia
corresponde al area de estudios generales, es de caracter tedrico
practico con una visiéon moderna. Caracterizar las biotecnologias
dentro del abanico del conocimiento humano. Establecer diferencias
entre el trabajo del cientifico y el tecndlogo. Caracterizar las
biotecnologias modernas y sus aplicaciones. Elaborar lineas de
tiempo del avance de la biotecnologia desde sus inicios. Identificar
problemas sociales que resuelve la biotecnologia. Caracterizar las
especialidades de la biotecnologia. Estudiar la incidencia de
problemas nacionales y regionales a ser resueltos por |a biotecnologia.
Identificar las caracteristicas de la formacién de Licenciado en
Biotecnologia. Identificar las asociaciones profesionales de la
biotecnologia. Caracterizar los centros internacionales de
investigacion en biotecnoldgica.

C. BIBLIOGRAFIA

e BHATIA, S.C. Textbook of biotechnology. Atlantic Publishers.
India. 2008.

e BARNUM, Susan. An introduction to biotechnology. Cambridge
University Press. UK. 2008.

e RATLEDGE, Colin and B. KRISTIANSEN. Basic Biotechnology.
John Wiley, New York, USA. 2009.
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SEGUNDO CICLO
8. MATEMATICAII

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Codigo : BT 0208
b) Pre-requisito : BT 0101
c) Ciclo ; Il
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 [Total: 80
g) Condicién g Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Matematica Il corresponde al area de
estudios especificos, es de caracter tedrico practico con una
vision moderna, cuyo propésito es proporcionar los conocimientos
basicos del calculo diferencial y sus aplicaciones relacionados con la
ingenieria. Los contenidos a desarrollarse son: Funciones reales,
limites y continuidad de funciones reales, la derivada de funciones
reales y sus aplicaciones.

C. BIBLIOGRAFIA

e Andaluz C. Z. & Sin. R. (2007). Calculo Diferencial: Teoria y
Aplicacion. Lima — Peru. Editorial Lima.

e Espinoza R. E. (2010) Analisis Matematico |. Lima — Peru. Editorial
Servicios Graficos J. J.

e Espinoza R. E. (2004) Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones
para Estudiantes de Ciencias e Ingenierias. Sexta Edicion. Lima —
Perd. Editorial Servicios Graficos J. J.
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9. FISICAI

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0202
b) Pre-requisito : BT 0102
c¢) Ciclo : Il
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos ! 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 [Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Fisica Il corresponde al area de
estudios especificos, es de caracter teérico practico con una
vision moderna, cuya finalidad es proporcionar a los estudiantes los
principios fundamentales, tiene por objetivo generar, describir y
explicar fenémenos fisicos y resolver problemas practicos en ella se
desarrolla leyes y aplicaciones basicas de: hidrostatica,
hidrodinamica, movimiento armoénico simple, gravitacién, calor,
temperatura y elasticidad, gravitacion, corriente eléctrica y sus
aplicaciones interpretando sus resultados con responsabilidad.

C. BIBLIOGRAFIA

e Ablanque R. J. (2010). Laboratorio de fisica con soporte interactivo
moodle. México: Prentice-Hall. _

e Navarro & F. Taype, (2005) Fisica Volumen IlI, Moshera S.R.L.,
Pera.

e Douglas C. G. (2007). Fisica 1: principios con aplicaciones. 6ta ed.
Meéxico: Prentice-Hall.
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10. QUIMICA ORGANICA
A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caodigo : BT 0203
b) Pre-requisito : BT 0103
c) Ciclo : Il
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 [Total: 80
g) Condicion - Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Quimica Organica corresponde al
area de estudios especificos, es de caracter tedrico practico,
siendo de caracter tedrico-practico, en el cual se propone desarrollar
un enfoque modermo en el estudio de los compuestos organicos,
fundamentada en el conocimiento de su composicion, estructura,
sintesis, propiedades y las aplicaciones industriales que se derivan
de estos compuestos; lo que le permitird adquirir las bases
fundamentales para el mejor entendimiento de futuras disciplinas en
su formacion profesional, compuestos organicos con nitrégeno,
azufre y fosforo, mecanismos de reaccion, biomoléculas, polimeros,
quimica organometalica, supramolecular y elucidacion estructural.

C. BIBLIOGRAFIA

e Carey Francis A, (2014) Quimica Organica, Madrid, Mc Graw-Hill.

e Cotton F. Albert; Wilkinson, Geoffrey; Garcia Ferrero, Carlos
Alberto, Trad., (2001) Quimica Organica Avanzada, México. D.F.,
Limusa, 2.

e Morrison R. Y Boyd R., (2004) Quimica Organica, Mexica, Fondo
Interamericano.
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11. BIOLOGIA |

A. DATOS INFORMATIVOS:
a) Cadigo i BT 0204
b) Pre-requisito : Ninguno
c¢) Ciclo : !
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicién ) Obligatorio

B. SUMILLA
El componente curricular de Biologia | corresponde al area de
estudios especificos, es de caracter tedrico practico, Ilos
contenidos a desarrollarse son: Identificar los diferentes seres
vivos. Caracterizar grupos de seres vivos. Clasificar seres vivos segun
taxonomia internacional. Caracterizar las células como unidad basica
de la vida, Identificar las organelas de las células animales y vegetales.
Caracterizar las bases moleculares de la vida. Identificar los procesos
del metabolismo celular, ldentificar los mecanismos de control celular.
Identificar los érganos y aparatos de los animales. Caracterizar las
funciones de los 6rganos y aparatos de los animales, ldentificar los
organos y aparatos de los vegetales. Caracterizar las funciones de los
organos y aparatos de los vegetales. Identificar y caracterizar los
sistemas biolégicos de una animal. Caracterizar los sistemas
biolégicos de un vegetal.

C. BIBLIOGRAFIA

e CAMPBELL A. y GREECE H. Biologia. Editorial FEI. México,
2008.

e CURTIS, H. Biologia, 6ta Edicion. Médica Panamericana. Bs As,
Argentina, 2009.

e AUDESIRK, Gerald y BYERS Bruce E. Biologia: la vida en la tierra,
Edicion 6. Editor Pearson Educacion, 2003.
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12. REALIDAD NACIONAL

A.

DATOS INFORMATIVOS:

a) Codigo : BT 0205

b) Pre-requisito : BT 0104

¢) Ciclo : Il

d) Area Curricular : Estudios Especificos

e) N° Créditos : 02

f) N° de Horas : HT: 32/ HP: O /Total: 32
g) Condicién l Obligatorio

SUMILLA

El componente curricular de Realidad Nacional corresponde al area
de estudios generales es de caracter tedrico practico, los
contenidos a desarrollarse son: El Peri como pais biodiverso,
multilingle, pluricultural y multilingiie. Distribucidon geografica y
poblacional, Los modelos de crecimiento econémico en nuestro
pais. Las desigualdades sociales. Las desigualdades
econdmicas y el desarrollo de su mercado interno local,
regional y nacional. Las migraciones nacionales e
internacionales. La estructura politica. La sociedad Civil.

BIBLIOGRAFIA

e Beliran, (2012). La Trampa Educativa en el Perta. Cuando la
Educacion llega a muchos pero sirve a pocos.

e Elichiry, (2011). Politicas y Practicas Frente a la Desigualdad
Educativa.

e Barrén, (2013). Retos y Desafios de la Educacion Superior.

e Piscoya, (2011). ;A donde nos llevan nuestras universidades?
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13. TECNICAS DE COMPRENSION Y REDACCION DE TEXTOS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo ; BT 0206
b) Pre-requisito : BT 0106
c) Ciclo : Il
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32 / HP: 32 /Total: 64
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Técnicas de Comprension y
Redaccion de Textos perienece al area basica, es de naturaleza
tedrico practico y promueve la sistematizacion de los procedimientos
textuales, estrategias de comprension y sistematizacion de los
contenidos académicos, identificando los componentes pragmaticos,
semanticos y modales del texto. El contenido comprende los
siguientes aspectos: identificacion de los elementos pragmaticos,
descripcion de los componentes semanticos (unidades, propiedades,
categorias y modalidades); y procesamiento de los componentes
cognitivos, culturales y sociales. En consecuencia, el curso
contribuye a valorar los textos académicos en funcion de los
contextos comunicativos académicos.

C. BIBLIOGRAFIA

e (Caceres Ch. J. (2007). La Produccion de Textos, Redaccion
Gramatica de Textos. Lima — Peru. Grafica Lifian E.l.R.L.

e Calsamiglia H. & Amparo T. (2007). Las cosas del decir: manual
del analisis del discurso. Barcelona Espafia. Editorial Ariel.

s Carneiro F. M. (2011). Manual de Redaccion Superior (2° Edicion
Corregida). Lima — Peru. Editorial San Marcos — Peru.
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i

TERCER CICLO

14. MATEMATICA Il
A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caddigo : BT 0301
b) Pre-requisito : BT 0201
c) Ciclo ; 1l
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular Matematica Il corresponde al area de
Formacion Especifica, siendo de caracter Teorico-Practico, cuyo
propésito es proporcionar los conocimientos basicos del calculo
integral y sus aplicaciones con temas relacionados con la ingenieria.
Los contenidos a desarrollarse son: La anti derivada de funciones
reales, integral indefinida, métodos de integracion, integral definida,
teorema fundamental de calculo, Areas en coordenadas cartesianas
y polares, volumen de solido de revolucién, longitud de arco,
superficie de revolucion, aplicaciones integrales.

C. BIBLIOGRAFIA

e Leithold L. (2000). EI Calculo con Geometria Analitica. México:
Editorial Harla.

e Pita R. C. (1998). Calculo de una Variable. México. Editorial
Prentice-Hall Hispanoamericana S.A.

e Purcell, E. & Varberg, D. (1987). Calculo con Geometria Analitica.
México, Editorial Prentice- Hall.
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15. ESTADISTICA Y PROBABILIDADES

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caodigo : BT 0302
b) Pre-requisito : BT 0201
¢) Ciclo : [
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos p 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular Estadistica y Probabilidades corresponden
al area de formacién especifica, siendo de caracter teérico-practico,
cuyo propgsito es proporcionar los conocimientos basicos. Recolectar,
clasificar y representar datos graficamente datos, medidas
descriptivas, medidas de tendencia central, medidas de dispersion y
de asimetria. Calcular probabilidades y variables aleatorias.
Determinar distribuciones de probabilidad y muéstrales. Calcular la
Inferencia estadistica. Realizar regresiones: lineal simple y multiple.
Correlacion Lineal y Parcial. Realizar calculo de variables estadisticas
de un juego de datos en Programas de Computo. Aplicar herramientas
estadisticas para un juego de datos resultantes de la investigacion en
el campo de la Ingenieria.

C. BIBLIOGRAFIA

e DEVORE, J.L. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y
Ciencias. Editorial T2 Homson, Learning, 2008.

e MONTGOMERY, D.C. Probabilidad y Estadistica Aplicada a la
Ingenieria. Editorial Mc Graw Hill, 2009.

o SHEAFFER, R.L. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria.
Editorial Iberoamericana, 2009.
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16. QUIMICA ANALITICA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cddigo : BT 0303
b) Pre-requisito : BT 0203
c¢) Ciclo 2 1l
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular Quimica Analitica corresponde al area de
Formacion Especifica, siendo de caracter Tedrico-Practico, cuyo
proposito fundamental de proporcionar al estudiante una vision
completa de los fenémenos fisicoquimicos, tanto tedrico y
experimental, para el control de calidad de muestras problema; a
traves de la explicacion y experimentacion. En ella se desarrollan:
muestra problema, analito, método, error, y los conceptos basicos de
analisis estadistico, interpretacion de resultados, la intervencion del
equilibrio quimico y la ley de accion de masas en los analisis quimicos,
los métodos y técnicas de analisis en las muestras problema, el
analisis cualitativo (determinacion de los analitos, cationes y aniones
de la muestra), analisis cuantitativo y caracterizacion en el analisis
(gravimetria, volumetria, reacciones de neutralizaciéon, de
precipitacion, de formacion de complejos, y de 6xido reduccion), al
finalizar los estudiantes estaran en la capacidad de relacionar una
muestra problema, con los métodos adecuados para su analisis.

C. BIBLIOGRAFIA

e Barbosa J. S. M. (2002). Equilibrios lonicos y sus aplicaciones
analiticas. Madrid. Editorial Sintesis, Madrid.

e Belara P. M. A. (2008). Calculos Rapidos para los Equilibrios
Quimicos en Disolucién. Segunda edicién. Espafa. Editorial
Prensas Universitarias de Zaragoza Espafia.

e Hamilton S. E. (1981). Calculos de Quimica Analitica. México. Edit
Mc. Graw Hill México. _
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17. BIOLOGIA Il

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Codigo 1 BT 0304
b) Pre-requisito : BT 0204
c) Ciclo : [l
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 [Total: 80
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular Biologia Il corresponde al area de Formacién
Especifica, siendo de caracter Tedrico-Practico, cuyo proposito
fundamental de proporcionar al estudiante a Identificar la funcion de
las biomoléculas en la estructura celular. Diferenciar las células
procariotas y eucariotas. Utilizar el microscopio, equipos e
instrumentos de laboratorios. Describir los diferentes tipos de
transporte de moléculas a través de la membrana celular. Caracterizar
el citoesqueleto en las funciones celulares basicas. Caracterizar la
estructura, organizacion y funcion de las organelas energéticas y
responsables de la divisién y perpetuacion de la célula. Identificar el
rol de las organelas en el desarrollo de enfermedades genéticas.
Explicar el proceso de trafico vesicular. Identificar los tipos de
comunicacion ceélula-célula, a través de moléculas o mediante
contactos fisicos y sus funciones. |dentificar enfermedades como
manifestacion de defectos de la comunicacion celular. Describir los
procesos de division celular y de sus trastornos de salud. Describir la
naturaleza quimica del ntcleo y la estructura y funcion de los acidos
nucleicos. Caracterizar el proceso del flujo de la informacion genética.
Caracterizar la expresion génica en la especializacion de los tejidos y
organismos. Describir las aplicaciones de la biologia molecular en la
zootecnia.

C. BIBLIOGRAFIA
e BLANCO A. Bioquimica: Quimica Biolégica. 8 ed. Buenos Aires: El
Ateneo, 2006.
e COOPER GM. y HAUSMAN RE. La célula. 3 ed. Madrid: Marban;
2005.
e DE ROBERTIS E. y HIB J. Fundamentos de Biologia Celular y
Molecular 4 ed. Buenos Aires: El Ateneo; 2004.
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18. ANTROPOLOGIA CULTURAL

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caédigo : BT 0305
b) Pre-requisito 4 BT 0205
c¢) Ciclo { 1
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 00 /Total: 48
g) Condicién i Obligatorio
B. SUMILLA

La asignatura proporciona a los estudiantes los enfoques tedricos
relevantes sobre la cultura y su rol en el cambio social y en el
desarrollo de los grupos humanos, que les permita comprender la
importancia de los coédigos culturales en la formacion de un
pensamiento intercultural. En la formacién académica y en el
desempefio profesional es importante para el egresado de la carrera
de Biotecnologia, conocer, comprender y valorar las expresiones
culturales (lengua, identidad, cosmovision, mitos, leyendas, efc.) que
demuestran las comunidades originarias de la Amazonia peruana,
para revalorizar su conocimiento y dominio sobre el entorno natural y
socioeconomico de esta region.

C. BIBLIOGRAFIA

e Ansion, J. (1994). La Interculturalidad como Proyecto Moderno.
Lima. 129 p.

e Ansion, J. (1995). Del Mito de la Educacion al Proyecto educativo.
En Portocarrero, Valcarcel (Editores). El Peru frente al Siglo XXI.
PUCP. Lima. 87p.

e Ansioén, J.; Fuller N. (2002). La Antropologia al servicio de una
Educacién Intercultural. Instituto Francés de Estudios Andinos.
Red para el desarrollo de las Ciencias Sociales en el Peru. 154 p.
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19. SOCIOLOGIA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo ; BT 0306
b) Pre-requisito : BT 0205
c) Ciclo : 1
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 02
f) N° de Horas 2 HT: 32 / HP: 00 /Total: 32
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

Este curso es tedrico-practica, esta orientado a estudiar el objeto y el
método de la sociologia como actividad cientifica. Se analizan las
principales corrientes tedricas sobre la organizacién social. Tales
enfoques se comparan desde las perspectivas: y de la accion, funcion
al y del poder. Examina las principales instituciones y los procesos
sociales en torno a la estructura social, desigualdad social, la
ideologia, el desarrollo, la politica, el sindicato, la familia y la religion,
tanto desde la perspectiva general como de las particularidades del
caso peruano.

C. BIBLIOGRAFIA

e Chinoy, Ely. (1994). “Introduccion a la Sociologia”. Edit. Paidos.
Buenos Aires.

¢ Ismodes Cairo, Anibal. (1998). “Sociologia Juridica” Ensayos Ed.
San Marcos. Lima.

o Matos Mar, José. (1988). “Desborde popular y crisis del Estado”
Ed. CONCYTEC. Lima — Peru.

o Charlet, Francois. (1973). “El Concepto de la Ideologia”. En:
Fernando Lecaros (ed). México.
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20. INGLES

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0307
b) Pre-requisito ] BT 0105
c) Ciclo : il
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 00 /Total: 48
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

La asignatura de Inglés, corresponde al area de formacion
complementaria, es de caracter tedrico-practico, su importancia es
fundamental en el perfeccionamiento profesional dentro del actual
mundo globalizado y su objetivo es que el estudiante utilice estrategias
y técnicas de traduccion de articulos cientificos del area quimica del
inglés al espanol, comunicandose y desempefiandose con fluidez en
las habilidades del lenguaje con el estudio de la gramatica y acceder
a la informacion actual de las tecnologias avanzadas. La asignatura
comprende: El presente simple del verbo To be, presente simple,
pasado simple, presente continuo, sustantivos contables y no
contables, adjetivos comparativos y superlativos de las formas CAN,
COULD, MAY, WOULD, tiempo futuro, ingles técnico terminologias.

C. BIBLIOGRAFIA

e Bantam English Dictionary (1999). Edit. Bantam Books. Edic
e Cambridge Klett dictionary. (2003), Edit: Cambridge University
' press. Edic.
e Oxford Pocket para estudiantes de Ingles (2005) Oxford University
Press Edic.
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CUARTO CICLO
21. INFORMATICA PARA INVESTIGACION

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cddigo : BT 0401
b) Pre-requisito : BT 0301
c¢) Ciclo : v
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 [Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Informatica para Investigacion, el curso
corresponde al area de Formacion Especifica, siendo de caracter
tedrico-practico, en el cual se propone dar una vision y enfoque de la
practica de la informatica, con una vision realista, para ejecutar
calculos a nivel de investigacion y usar como herramienta en la
solucién, de problemas de investigacion y de procesos con una alta
capacidad de analisis y sintesis en la solucion de problemas
relacionados con el uso de herramientas computacionales, con
respeto a la naturaleza en forma honesta y responsable utilizando
software aplicados a procesos de investigacion.

C. BIBLIOGRAFIA

e Nakamura Shoichiro, (1992). Métodos Numéricos aplicados con
Software. México: Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana S.A.
México.

e Nieves A, Dominguez F.C, (1998), Compafiia Editorial Continental
S.A. de S.V. México.

e Smith, JM. & Van Ness, Abbot (2006). Introduction to Chemical
Engineering Thermodynamics. Seven ed. New York: McGraw Hill.
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22. BIOQUIMICAI

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Codigo ; BT 0402
b) Pre-requisito 1 BT 0303
c) Ciclo : v
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Creéditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Bioquimica I, el curso corresponde al area
de Formacion Especifica, siendo de caracter tedrico-practico, en el
cual se propone dar una vision de Caracterizar el comportamiento de
las enzimas en el metabolismo celular. Identificar enzimas que
participan en los procesos de sintesis de sustancias. ldentificar
enzimas que participan en los procesos de catdlisis de sustancias.
Analizar los componentes, funciones, inhibidores y regulacion de la
cadena respiratoria, en animales de laboratorio. Explica el proceso
de digestion, absorcion y transporte de carbohidratos, analizando
(glucosa). Caracterizar los procesos de sintesis y degradacion del
glucdgeno, en animales de laboratorio (glucdlisis y gluconeogénesis).
Caracterizar la via de la pentosa fosfato y el acido glucurénico.
Caracteriza la digestion, absorcién y transporte de los lipidos
(lipogénesis). Identificar la importancia de fosfatitos y triacilgliceroles,
Caracterizar el metabolismo de cuerpos cetonicos, colesterol y las
lipoproteinas. Determinar en suero los niveles de colesterol, HDL-c,
LDL-c segun protocolos establecidos. Caracterizar el proceso de
digestion de las proteinas, absorcion y transporte de aminodcidos y
péptidos (ureogénesis). Caracterizar los mecanismos de sintesis,
degradacion y regulacion de los nucledtidos.

C. BIBLIOGRAFIA

¢ MURRAY, R. etal. Biogquimica llustrada. 282 Edic. Edit. Aplleton &
Lange. USA, 2010.

¢ MONTGOMERY, R. et al. Bioquimica. 6ta. Edic. Edit. Harcourt
Brace. Espana, 1998.

e BOYER, R. Conceptos de Bioquimica. Thomson Editors. Espania,
2001.
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23. FISICOQUIMICA I

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0403
b) Pre-requisito : BT 0303
c) Ciclo : v
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos y 05
f) N° de Horas : HT: 64 / HP: 32 /Total: 95
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Fisicoquimica | corresponde al area
formativa, siendo de caracter tedrico- practico, en ella se proporciona
al estudiante los fundamentos base, de las principales leyes, modelos
que rigen los cambios fisicos y asi explicar los fenomenos quimicos
de la materia, cuyo estudio es fundamental para la formacion del
Ingeniero Quimico. Abarcando los siguientes aspectos: introduccion,
estructura y propiedades de los gases. Teoria cinético-molecular de
los gases. Gases reales. Primera ley de la termodinamica.
Termodinamica estadistica, termoquimica. Segunda ley de la
termodinamica. Mecanica estadistica. Tercera ley de la
termodinamica. Propiedades de liguidos.

C. BIBLIOGRAFIA

o Atkins, P.W. (2000) Fisicoquimica. Tercera Edicién. México.
Editorial Limusa. México.

e Adamsom A.W. (1986). Problemas de Quimica-Fisica. Editorial
Reverte S.A.

e Burghardt D. (1990). Ingenieria Termodinamica. México. Editorial
Harla México.
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24. BIOLOGIA MOLECULAR

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caodigo : BT 0404
b) Pre-requisito : BT 0304
c) Ciclo ’ v
d) Area Curricular A Estudios Especificos
e) N° Créditos 4 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Biologia Molecular corresponde al area
formativa, siendo de caracter tedrico- practico. La Biologia celular y
molecular es una disciplina cientifica en pleno desarrollo y la
asignatura busca brindar informacién actualizada, integral y
organizada de la estructura y composicion quimica de la Célula. Las
células constituyen las unidades estructurales y funcionales basicas
de los organismos, donde se realizan las reacciones vitales para dar
origen a la vida. Se busca que el alumno alcance un buen nivel de
comprension de la integracion, interdependencia de las biomoléculas,
y funcionamiento de los organismos celulares.

C. BIBLIOGRAFIA

o KARP, GERALD 2003. Biologia Celular y Molecular. Editorial
McGraw Hill-Interamericana.

e DARNELL J, LODISH, BALTIMORE D. 2002, Biologia Celular y
Molecular. Ediciones Omega, S.A., Barcelona.

e DE ROBERTIS, Eduardo; HIB, José, Biologia Celular y Molecular,
Mc Graw-Hill.
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25. FILOSOFIA Y LOGICA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caodigo : BT 0404
b) Pre-requisito : BT 0304
c) Ciclo : v
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Creditos : 03
f) N°de Horas : HT: 48 / HP: 00 /Total: 48
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Filosofia y Logica corresponde al area
de formacion general,  contiene aspectos basicos para pensar y
reflexionar correctamente sobre la existencia humana, su vida y
desarrollo y dotar de argumentos para comprender el sentido de su
condicion humana y social. Proporciona enfoques teoricos utiles para
el profesional de la carrera de Biotecnologia acerca de la relacion
hombre — naturaleza - sociedad y pensamiento. Proporciona, también
informacion basica para pensar, escribir y comunicarse
correctamente en funcién a reglas basicas de conexién e interaccion
comprensiva.

C. BIBLIOGRAFIA:

e Mantilla, S. (2004). Capital Intelectual y Contabilidad del
Conocimiento. ECOE Ediciones, Bogota. 42p.

e Mardones, J. M. (2007). Filosofia de las ciencias humanas y
sociales. Materiales para una fundamentacion cientifica.- Barcelona
Anthropos. 99 p.

e Serrano, J. A. (2007). Filosofia Actual en Perspectiva
Latinoamericana Bogota: Universidad Pedagogica Nacional: San
Pablo. 121 p.
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6. GESTION AMBIENTAL

A.

B.

C.

Carrera Profesional de
Biotecnologia

DATOS INFORMATIVOS:

Cadigo : BT 0405
Pre-requisito = 50 Créditos
Ciclo 2 A%
Area Curricular : Estudios Especificos
N° Créditos ; 03
N° de Horas : HT: 32 / HP: 32 /Total: 64
Condicion : Obligatorio
SUMILLA

El componente curricular de Gestién Ambiental, corresponde al area
de Formacion Especifica, siendo de caracter tedrico-practico, en el
cual se propone proporcionar conocimientos respecto a los
mecanismos, herramientas e instrumentos de gestion incluye entre
ofros temas relacionados al medio ambiente, el marco de
sustentabilidad ambiental, los tipos y ambitos de la sostenibilidad en
el desarrollo, la gestién de contaminacion del agua, aire y suelos, el
ciclo de vida y la elaboracion de un sistema de Gestién ambiental,
auditoria ambiental, normas ISO 9000, ISO 14000.

BIBLIOGRAFIA

e Canter L. W. (1997). Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental.

e Centro Interdisciplinario de Estudios sobre desarrollo
latinoamericano. (1995). Legislacion y Gestion Ambiental en los
paises andinos. Fundacién Konra Adenauer.

e Conesa V. V. (1997). Instrumentos de la gestion ambiental de la
empresa. Madrid Espana. Ediciones Mundi Prensa.
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QUINTO CICLO

27. DISENOS EXPERIMENTALES

A.

B.

DATOS INFORMATIVOS:

Cadigo : BT 0501
Pre-requisito : BT 0401
Ciclo : Vv
Area Curricular ) Estudios Especificos
N° Créditos : 04
N° de Horas 3 HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
Condicion : Obligatorio
SUMILLA

El componente curricular de Disefios Experimentales corresponde al
area formativa, es importante para que los estudiantes puedan
desarrollarse intelectualmente, cuyo proposito fundamental es tener
una visién completa de plantear y fundamentar la razon de la seleccion
del disefio experimental en cada caso de las investigaciones, la
asignatura se ha organizado en las siguientes unidades de trabajo:
definicion de disefios experimentales, introduccion: prueba chi-
cuadrado, clases de disefios experimentales: disefio completamente
al azar, disefio de bloques completamente al azar, disefio cuadrado
latino, experimento factorial.

BIBLIOGRAFIA

o Gutiérrez, H. y De la Vara, S. (2008). Analisis y Disefio de
Experimentos. México: Mc Graw-Hill.

o Ibafiez, V. (2009). Analisis y disefio de experimentos. Puno:
Universitaria.

e Montgomery, D. (2008). Disefio y Analisis de Experimentos.
México: Limusa Wiley
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28. BIOQUIMICAII

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0502
b) Pre-requisito 2 BT 0402
c) Ciclo : V
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos ; 03
f) N°de Horas : HT: 32 / HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Bioquimica Il corresponde al area
formativa, siendo de caracter teérico-practico, en el cual se propone
desarrollar la bioquimica como una disciplina cientifica que aborda el
estudio de las biomoléculas y biosistemas. Integrando las leyes
fisico- quimicas y la biologia; esta fundamentada en la observacion
de hechos experimentales de los fendmenos estructurales, naturales
y ambientales desde un punto de vista molecular que le permitira
adquirir las bases fundamentales para el mejor entendimiento de
futuras disciplinas en su formacién profesional. La asignatura se
organiza y desarrolla en funcién de lograr capacidades de aprendizaje
abarcando los siguientes aspectos:

Los fundamentos cientificos de la bioquimica para comprender la base
molecular de la vida y su comportamiento dinamico.

La estructura y funcién que cumplen las biomoléculas, asi como en el
conocimiento de la fotosintesis, la respiracion celular y la biosintesis
de acidos nucleicos y de proteinas.

C. BIBLIOGRAFIA

e LagunaJ. & Pifia E. & Martinez M. F. (2009). Bioguimica de Laguna.
Sexta edicion. México. Editorial Manual Moderno: UNAM, Facultad
de Medicina.

e Lehiniger, (2007) Bioquimica, Espafia, Omega.

e Murray, R. & Mayes, P. & Ganner, D. & Rodwell, V. (2012)
Bioguimica de Harper, México D. F. Editorial Manual Moderno S. A.
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29. FISICOQUIMICA I

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo . BT 0503
b) Pre-requisito s BT 0403
c) Ciclo : \%
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 05
f)  N°de Horas x HT: 64 / HP: 32 /Total: 96
g) Condicion 3 Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Fisicoquimica Il corresponde al area
formativa. El curso de Fisicoquimica Il corresponde al area de
formacion profesional especifica, siendo de caracter tedrico-
practico. El propodsito de esta asignatura es brindar al estudiante los
fundamentos tedricos que permiten una mejor aplicacion de las
relaciones termodinamicas, de fases y de la electroquimica en las
operaciones de transferencia y en los procesos quimicos-
tecnoldgicos, cuyo analisis y estudio es fundamental para la formacion
del Biotecndlogo. El curso comprende los siguientes aspectos:
Introduccion, interrelacion entre propiedades termodinamicas,
ecuaciones fundamentales para sistemas abiertos, el potencial
quimico, regla de actividad de propiedades termodinamicas, ecuacién
de Gibbs-Duhem, liquidos y sus equilibrios de fases simples,
disoluciones, propiedades coligativas, equilibrio entre gases:
homogéneo y heterogéneo, equilibrio heterogéneo: Diagrama de
fases, electroquimica: conductividad y transporte, pilas
electroquimicas.

C. BIBLIOGRAFIA

e Atkins, P.W. (2000). Fisicoguimica. Tercera Edicion. México:
Editorial Limusa.

e Adamsom AW. (1986), Problemas de Quimica-Fisica, Edit.
Reverte S.A.

e Burghardt David, (1990). Ingenieria Termodinamica. México:
Editorial Harla.
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30. MICROBIOLOGIA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0504
b) Pre-requisito : BT 0404
c) Ciclo ; \
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicion . Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Microbiologia | corresponde al area
formativa. El curso ha sido disefiado para promover competencias y
desarrollara los siguientes contenidos. Caracterizar a los microbios en
su morfologia, fisiologia y genética de hongos. Caracterizar a los
microbios en su morfologia, fisiologia y genética de bacterias.
Caracterizar a los microbios en su morfologia, fisiologia y genética de
virus. Estudiar las relaciones entre los microorganismos y los animales
domésticos y silvestres.

C. BIBLIOGRAFIA

e Frazier. W. Microbiologia de los alimentos. 2da. Edic. Edit.
Acribiazaeagoza. Espana. 2007

e Rato, a. Et al, t. Control microbiolégico de la leche y productos
lacteos. Tipografia Sesator. Lima-Pera, 2008.

e Pelzer, m. Y Chang, r. -2007- microbiologia. 2da edicion. Editorial.
Mc Graw Hill. México, 2007.
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A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0505
b) Pre-requisito : BT 0405
c) Ciclo : V
d) Area Curricular ; Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 48 / HP: 00 /Total: 48
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Economia General corresponde al area
de Formacién General, Analizar los Factores Politicos, Econdmicos,
Sociales, Tecnolégicos, Ambientales y Legales del contexto de la
formulacion de proyectos de ingenieria agricola. Caracterizar los
sistemas econdémicos del pasado y contemporaneos. Identificar los
mecanismos de organizacion economica. Realizar analisis
microeconomico. Realizar andlisis macroecondmico. Realizar
procesos de fijacion de precios. Calcular costos directos, indirectos,
fijos y variables. Determinar la demanda de vivienda rural y otra
infraestructura  agricola. Determinar las necesidades de
infraestructura hidraulica y para la produccion. Calcular presupuestos
de infraestructura para la produccion agricola, Identificar oferta de
servicios de ingenieria agricola. Caracterizar las etapas de un
Estudio de Mercado de obras de ingenieria.

C. BIBLIOGRAFIA

e Cipoletta Tomassian, Georgina. Principios de politicas de
infraestructura, logistica y movilidad basadas en la integralidad y la
sostenibilidad. Serie Recursos Naturales e Infraestructura No.155,

2011,
e Ferro, Gustavo y Lentini, Emilio. Infraestructura y equidad social en
Ameérica Latina. Serie Recursos Naturales e

Infraestructura No.158: CEPAL, 2012.

e Perroti, Daniel E. y Sanchez, Ricardo. La brecha de infraestructura en
América Latina y el Caribe. Serie Recursos Naturales e
Infraestructura No.153.CEPAL, 2011.
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32, DESARROLLO SOSTENIBLE

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Codigo : BT 0506
b) Pre-requisito : BT 0406
c) Ciclo 5 \Y
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N°de Horas : HT: 32/ HP: 32 [Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de curso de Desarrollo Sostenible al area
de Formacion especifico, siendo de caracter tedrico — practico cuyo
propésito es establecer en el estudiante el conocimiento de Medio
ambiente y Desarrollo sostenible para analizar el impacto de la
aceleracion de la ciencia y la tecnologia a través de la cual el hombre
ha adquirido el poder para transformar el medio ambiente a una escala
sin precedentes, abarca los siguientes aspectos: ecosistemas, ciclos
biogeoquimicos, calidad del agua, aire y suelo. Ambiente Geo-Bio-
Fisico. Ambiente Socioeconomico — cultural. I|dentificacion de
impactos. Factores demograficos y desarrollo sostenible, ambiente y
desarrollo sostenible, apoyo cientifico al desarrollo sostenible,
convenios y principios sobre desarrollo sostenible.

C. BIBLIOGRAFIA

o Angier E. (2002). Ecologia de Aguas Corrientes. Espafa. Editorial

Acriba.

e Arana F. (2004). Ecologia para principiantes. México. Editorial
Trillas.

e Baird C. (2001). Quimica Ambiental. Espafia Barcelona. Editorial
Reverte.
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SEXTO CICLO

33. FISIOLOGIA ANIMAL Y VEGETAL

A. DATOS INFORMATIVOS

a) Cadigo : BT 0601
b) Pre-requisito ) BT 0502
c) Ciclo : VI
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 [Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
. SUMILLA

El componente curricular de curso de Fisiologia Animal y Vegetal al
area de Formacion especifico. El curso ha sido disefiado para
promover competencias para: identificar “partes” y “secciones” de un
espécimen vegetal, descriptivos, variaciones anatémicas y macro y
microscopicas de los vegetales. Caracterizar el esqueleto de los
vegetales; componentes, naturaleza y sustancias quimicas de
soporte. Identificar los componentes que dan rigidez a la estructura de
un vegetal. Caracterizar el crecimiento y el proceso de crecimiento en
vegetales, |dentificar la epidermis de los vegetales y mecanismos de
sostén. Caracterizar los 6rganos de asimilacion de los vegetales y su
funcionamiento. Caracterizar los o6rganos reproductores de los
vegetales y su funcionamiento. Caracterizar los drganos de
almacenamiento de sustancias de los vegetales y su funcionamiento.
Describir, identificar, comparar los movimientos de los organos
vegetales frente a estimulos del exterior. Identifica los procesos
reproductivos en vegetales.

BIBLIOGRAFIA

e Salisbury F.B. and ROSS C. Plant physiology. California .USA.
Wadworth Publishing Company Inc. 2008.

e Azcon-Bieto, J. y M. Talon. Fisiologia y bioquimica vegetal. Madrid,
Espafia. McGraw-Hill Interamericana. 2008.

e Solomon E.P, Berg DW Abrtin y C. Villee. Biologia. 4ta Edicion
Edit. Mc. Graw-Hill. Interamericana. México. 2009.
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4. BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

A.

DATOS INFORMATIVOS:

Cédigo : BT 0602
Pre-requisito ¢ BT 0403
Ciclo : \
Area Curricular  : Estudios Especificos
N° Créditos : 04
N° de Horas 5 HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
Condicién ’ Obligatorio
SUMILLA

El componente curricular de Balance de Materia y Energia, pertenece
al area de Formacién Profesional Formativa es de caracter tedrico —
practico, tiene como propésito el de proveer al futuro Biotecndlogo el
conocimiento para desarrollar y disefiar procesos. Abarca los
siguientes aspectos: calculos basicos de proceso y variables de
proceso del sistema, balance de materia en procesos reactivos, no
reactivos; en sistemas multifasicos, asi como balance de materia y
energia en procesos no reactivos y reactivos.

BIBLIOGRAFIA

e De La Pefa Manrigue Ramodn (1998).  Analisis Ingenieril de los
procesos quimicos. Lima Peru: Editorial Limusa.

e Felder Rousseau. (2008). Principios Elementales de los Procesos
Quimicos. México D.F.: Editorial LIMUSA, S.A.

e Himmelblau, David M. (1997). Principios Basicos y Calculos en
Ingenieria Quimica. Meéxico D.F.: Publicacion Prentice Hall

Hispanoamericana S. A.
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35. TERMODINAMICA

A.

DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo 2 BT 0603

b) Pre-requisito 8 BT 0503

c) Ciclo : VI

d) Area Curricular : Estudios Especificos

e) N° Créditos > 04

f) N° de Horas 2 HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicién : Obligatorio

SUMILLA

El componente curricular de Termodinamica corresponde al area
curricular especifica, siendo de caracter tedrico-practico. El cual tiene
el proposito de estudiar las leyes de la termodinamica aplicadas al
balance de energia y entropia, el comportamiento PVT, propiedades
termodinamicas de los fluidos, termodinamica de los procesos
quimicos y soluciones, produccion de energia, equilibrio de las
reacciones quimicas. La asignatura sera desarrollada en ftres
unidades didacticas: Balances de energia y  entropia,
propiedades termodinamicas de los fluidos y termodinamica de
las soluciones.

BIBLIOGRAFIA

e Balzhizer, R. E., Samuels, M.R. Y Eliassen, J. D. (1984).
Termodinamica Quimica para Ingenieros. Espafa - Madrid: Edit.
Prentice-Hall Hispanoamericana.

e Cengel, Y. A & Boles, M.A. (2003). Termodinamica. Cuarta
Edicion. México Edit. Mc Graw Hill / Interamericana Editores, S.A.

e Elliot, J. R. & LIRA, C. T. (2008). Introductory Chemical Engineering
Thermodynamics. Prentice Hall International Series. New York.
USA.
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........

36. MICROBIOLOGIA I

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cédigo : BT 0604
b) Pre-requisito . BT 0504
c) Ciclo ! VI
d)  AreaCurricular  : Estudios Especificos
€e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas 2 HT: 48 / HP: 32 /Total: 80
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Microbiologia | corresponde al area
formativa. El curso ha sido disefiado para promover competencias y
desarrollara los siguientes contenidos. Caracterizar a los microbios
en su morfologia, fisiologia y genética de hongos. Clasificar bacterias,
hongos y virus de interés zootécnico. Utilizar equipamiento y
materiales de estudio de los microorganismos, Identificar los
microorganismos de interesen la salud de los animales. Estudiar las
condiciones del habitat que favorece el desarrollo de los
microorganismos de interés zootécnico.

C. BIBLIOGRAFIA

e Frazier. W. Microbiologia de los alimentos. 2da. Edic. Edit. Acribia
Zaragoza. Espana. 2007

e Rato, A. et al, T. Control microbiologico de la leche y productos
lacteos. Tipografia SESATOR. Lima-Peru, 2008.

e Pelzer, M. y Chang, R. -2007- Microbiologia. 2da Edicion. Editorial.
Mc Graw Hill. México, 2007.
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37. ENZIMOLOGIA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cédigo : BT 0605
b) Pre-requisito : 80 Créditos
c) Ciclo : \
d) Area Curricular 2 Estudios Especificos
e) N° Créditos . 03
f) N° de Horas ! HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Enzimologia corresponde al area
formativa. El curso ha sido disefiado para promover competencias y
desarrollara los siguientes contenidos. Caracterizar la naturaleza de
las enzimas. Caracterizar las estructuras de las proteinas
enzimaticas. Estudiar e interpretar las modificaciones post-
transcropcionales. Estudiar relacion estructura—funcion de las
enzimas, Clasificar enzimas segun funcionamiento. Disenar reactores
enzimaticos para procesos de bio conversion. Aplicar biosensores
enzimaticos. Caracterizar la cinética molecular y de las reacciones
entre macromoléculas. Identificar las leyes de reaccién de masas.
Interpretar la teoria del estado de transicion. Caracterizar los tipos de
ADN polimerasas, las proteinas de membrana y receptores. Utilizar
bases de datos de enzimas. Producir alteraciones en la estructura de
las enzimas.

C. BIBLIOGRAFIA

e MOUNT DAVID. Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis.
Cold Spring Harbor Laboratory Press. 2008.

e BAXEVANIS, ANDREAS y FRANCIS OUELLETTE. Bioinformatics:
A Practical Guide to the Analysis of Genes and Proteins. Wiley
Interscience, 3d.Edition. 2008.

e MOODY, POE Y A.J.WILKINSON. Protein Engineering. IRL Press,
Oxford. 2008.
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38. ELECTIVOI

DISENO DE BIODIGESTORES
A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cédigo : BT 0606
b) Pre-requisito : 100 Créeditos
C) Ciclo : Vi
d) Area Curricular : Estudios Especificos Especializados
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
q) Condicién 4 Electivo
B. SUMILLA

El componente curricular de Disefio de Biodigestores corresponde al
area de estudios especificos, El curso ha sido disefado para promover
competencias y desarrollara los siguientes contenidos: Seleccionar
planos para construccion de biodigestores. Seleccionar y adquirir
materiales para biodigestores. Calcular rendimiento de biodigestores.
Identificar fuentes de combustion para biodigestores. Revisar el
balance de condiciones climaticas del medio donde se realiza
biodigestion, Llenar formatos de metrados para contratacion de
biodigestores. Realizar excavaciones para edificacion de
biodigestores. Proponer sistemas de cimentacion. Levantar
estructuras de concreto que sean necesarias en los biodigestores.
Confeccionar ambientes para biodigestores. Proveer de accesorios
para la infraestructura de biodigestores. Confeccionar estructuras de
evacuacion de deshechos de biodigestores.

C. BIBLIOGRAFIA

e AYLIFFE, GRAHAM. Principles and Practice of Disinfection,
Preservation and Sterilization, Blackwell Publishing; 3° Edition.
2009.

e PATEL, H. Industrial microbiology. Macmillan India. 2008.

e STANLEY, I. SANDLER. Chemical, biochemical and engineering
thermodynamics. John Wiley & Sons. 2009.
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BIOPROCESOS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo ; BT 0607
b) Pre-requisito : 100 Creditos
c) Ciclo : VI
d) Area Curricular 4 Estudios Especificos Especializados
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /[Total: 64
Q) Condicion : Electivo
B. SUMILLA

El componente curricular de Bioprocesos corresponde al area de
estudios especificos. El curso ha sido disefado para promover
competencias y desarrollara los siguientes contenidos. Realizar la
revision de conceptos de balance de masa y energia. Analizar el
desarrollo de flujo grama y su descripcion. Revisar los tipos de disefios
de plantas, sus edificaciones, funciones y caracteristicas uso de
materiales y uso de modelos matematicos para el disefio de planta
computarizada. Evaluar las condiciones de asepsia, manejo de
desechos del bio proceso. Realizar la validaciéon de bio procesos para
optimizacion de la planta. Identificar puntos criticos del proceso
biotecnoldgico. Revisar los flujos gramas de procesos computarizados
para la produccion biotecnolégica, Revisar los procesos bio
tecnoldgicos implementados. Elaborar informes de control de
procesos.

C. BIBLIOGRAFIA
e APPLE, J. Plan Layout and Materials Handling. 3* Ed., John Wiley
and Sons, Inc. New York, 2008.
¢ HUDSON, W. Maynard Industrial Engineering Handbook. 4° Ed.,
McGraw Hill, Book Company, N. York. 2008.
e KONZ. S. Diseno de instalaciones Industriales. Grupo Noriega
Editores. 2009.
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SEPTIMO CICLO
39. INGENIERIA GENETICA |

A. DATOS INFORMATIVOS

a) Cédigo : BT 0701
b) Pre-requisito 3 BT 0601
G) Ciclo . VIl
d)  AreaCurricular  : Estudios Especificos
e) N° Créditos 2 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /[Total: 64
q) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Ingenieria Genética | corresponde al area
de formacion especifica. El curso ha sido disefiado para promover
competencias y desarrollara varios contenidos. Caracterizar las
poblaciones animales. Caracterizar los componentes del nucleo y
nucléolo de la célula animal. Caracterizar la transferencia de
caracteristicas de un progenitor a su descendencia, Identificar los
principios de caracterizacion genética cualitativa y cuantitativa.
Seleccionar métodos de estudios del cariotipo de los animales
domésticos. Realizar mediciones y determinaciones de cariotipos de
animales. Caracterizar aberraciones genéticas que se presentan en
animales domésticos. Estudiar la segregacion de caracteres en una
poblacién de animales domésticos.

C. BIBLIOGRAFIA
e ALBERTS, B. et al. Molecular Biology of the Cell, 5th Ed. 2009.
e ALTMAN, P.L y S.d. DIGMER. Growth including reproduction and
morphological development, 2007
e BOGART, R. Crianza y mejora del ganado. 2da Ed. Editorial
HERRERO S.A. 2007.
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0. BIOTECNOLOGIA VEGETAL

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo ' BT 0701
b) Pre-requisito : 100 Créditos
C) Ciclo : Vi
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos ; 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 [Total: 64
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Biotecnologia Vegetal corresponde al
area de formacion especifica, El curso ha sido disefiado para promover
competencias y brindar al estudiante la formacién cientifica y
tecnolégica necesaria para conocer, comprender y desarrollar las
diferentes metodologias y/o técnicas biotecnologicas basicas y
avanzadas que contribuyan al disefio de biofabricas o bioindustrias
productoras de bienes y servicios. Fortalecer sus habilidades y
destrezas en el manejo de las técnicas biotecnoldgicas relacionados
con la conservacion, transformacion genética, clonacion, revaloracién
y aprovechamiento sostenido de la biodiversidad vegetal, que permitan
ejercer la profesion con inteligencia y decision en la solucién de
problemas de agricultura, alimentacion, salud, la industria y un logro de
un desarrollo estratégico deseable en beneficio de la sociedad.

C. BIBLIOGRAFIA

o REINHARD RENNEBERG 2008. Biotecnologia para Principiantes.
Ed. Reverté, Barcelona, Espana.

e FRANKH. STEPHENSON, 2012. Biologia Molecular y Biotecnologia.
Ed. Elsevier, Barcelona, Espana.

e WILLIAM J. THIEMAN, MICHAEL A. PALLADINO 2010. Introduccion
a la Biotecnologia. Ed. Grafica Arial, S.L., Madrid, Espana.
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41. OPERACIONES UNITARIAS |

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0703
b) Pre-requisito : BT 0602
c) Ciclo : VIl
d) Area Curricular 2 Estudios Especificos
e) N° Créditos 3 04
f) N° de Horas a HT: 48/ HP: 32 /Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Operaciones Unitarias | corresponde
al area de formacion especifica, siendo de caracter tedrico - practico,
cuyo objetivo es proporcionar al estudiante de Biotecnologia la
informacion y los fundamentos para el conocimiento de las
operaciones unitarias. La asignatura se ha organizado en las
siguientes unidades de trabajo: fransporte de fluidos, viscosidad.
Ecuacion de fransporte de fluidos. Modelos de carga y descarga,
ecuacion de energia, Euler y Bernoulli. Transporte de calor:
conduccién, conveccion y radiacion. Modelos de transporte de
energia. Transporte de masa: primera y segunda Ley de Fick,
modelos de difusion.

C. BIBLIOGRAFIA

e Carrasco Venegas, Luis, (2005). Transferencia de la Cantidad de
Movimiento, Calor y Masa, Lima Peru.: Empresa Editorial San
Marcos S. A.

¢ Foust Alan., Wenzel Leonard A., Clump Curtis., Ander Sen L.,
Bryce, (1996) Principios de Operaciones Unitarias. México:
Editorial Continental S. A. _

e Geankopolis Christie J., Procesos de Transporte y Operaciones
Unitarias. México: Editorial Continental S. A.
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42. AISLAMIENTOY CARACTERIZACION DE SISTEMAS VIVOS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0704
b) Pre-requisito : BT 0603
c) Ciclo 5 Vil
d)  AreaCurricular  : Estudios Especificos
e) N° Créditos - 03
f) N° de Horas ; HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Aislamiento y Caracterizacion de
Sistemas Vivos corresponde al area de formacion especifica, siendo
de caracter tedrico - practico, cuyo objetivo es proporcionar al
estudiante de Biotecnologia la capacidad de: identificar métodos y
técnicas de separacion de componentes de los sistemas vivos.
Identificar métodos y técnicas separacion de macromoléculas de los
sistemas vivos. Separar componentes, complejos y macromoléculas
de sistemas vivos. ldentificar las propiedades fisicas y quimicas de los
componentes separados. Realizar estudios macromorfolégicos.
Realizar estudios micromorfolégicos. Describir las propiedades de los
componentes, complejo, macromoléculas separadas. Realizar
estudios de propiedades fisicas de los componentes, complejos,
macromoléculas separadas. Realizar estudios de propiedades
quimicas de los componentes, complejos, macromoléculas separadas.
Realizar estudios de propiedades biologicas de los componentes,
complejos, macromoléculas separadas.

C. BIBLIOGRAFIA
e BLACK JACKELINE. Microbiology: principles and explorations.
John Wiley & Sons Inc. 2009.
¢ BROOKER, ROBERT J. Genetics: Analysis and principles.
McGraw-Hill College, New York .USA. 2009.
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43. BIOSEGURIDAD

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cddigo : BT 0705
b) Pre-requisito : 110 Créditos
c) Ciclo : VIl
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas ¢ HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Bioseguridad corresponde al area de
formacion especifica, siendo de caracter tedrico - practico, cuyo
objetivo es proporcionar al estudiante de Biotecnologia la capacidad de:
identificar los conceptos de seguridad y bioseguridad. Caracterizar
modelos de gestion de riesgos de seguridad. Identificar sistemas de
gestion de la seguridad. Evaluar el nivel de seguridad en el uso de
sistemas vivos. Disefiar sistemas de gestion de la bioseguridad en
procesos biotecnoldgicos. Definir componentes de un sistema de
gestién de la bioseguridad, Realizar la evaluacion de riesgos para el
sistema de calidad. Caracterizar los problemas de contaminacion en
los procesos de manipulacion de sistemas vivos. Introducir
mecanismos de sefalizacion para la evacuacion de residuos y
deshechos del proceso biotecnologia. Caracterizar la indumentaria de
trabajo con sistemas vivos. Identificar peligros del sistema productivo
biotecnoldgico. Disefiar ambientes para habilitarse de indumentaria de
proteccion. Disefiar procedimientos establecidos. Revisar el
funcionamiento de un sistema de aseguramiento de calidad. Evaluar
los procesos de control de puntos criticos.

C. BIBLIOGRAFIA

e SALERNO, REYNOLDS Y JENNIFER GAUDIOSO. Laboratory
biosecurity handbook. CRC Press. 2008.

e INSTITUTE OF MEDICINE AND NATIONAL. Globalization,
Biosecurity, and the Future of the Life Sciences. RESEARCH
COUNCIL OF THE NATIONAL ACADEMIES. The National
Academies Press, Washington, D.C. 2 008.

e PURKIN, HELEM. Biowarfare Lessons, emerging Biosecurity
Issues, and Ways to monitor Dual-use Biotechnology trends in the
Future. USAF Institute for National Security Studies, USAF
Academic, Colorado. 2008.
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44. GESTION INTEGRAL DEL AIRE

A. DATOS INFORMATIVOS

a) Cddigo : BT 0706
b) Pre-requisito s BT 0506
c) Ciclo 4 Vil
d) Area Curricular i Estudios Especificos
e) N°® Créditos 4 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Gestion Integral del Aire corresponde
al area de formacion profesional especifica, comprende las
actividades relacionadas con la proteccion y mejoramiento de la
calidad del aire. Contando con el siguiente contenido: introduccion, la
contaminacion del aire, la atmodsfera en la tierra, fuentes
contaminantes del aire, contaminacién del aire, efectos de los
contaminantes del aire, normas de la calidad del aire, transporte y
dispersion de los contaminantes del aire, medicién y analisis de
contaminantes del aire, monitoreo atmosférico, prevencion de la
contaminacion del aire, administracion de la calidad del aire.

C. BIBLIOGRAFIA

e De Nevers, N. (1998). Ingenieria de Control de la
Contaminacion del Aire. México: Mc. Graw — Hill.

e Orozco, C. y Pérez, A. y Gonzales, M. (2008). Contaminacion
ambiental. Una vision desde la Quimica. Paraninfo.

e Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)
(2005).Protocolo de monitoreo de calidad del aire y gestion de
los datos. Lima-Perd.
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45. ELECTIVO Il
EXTENSION BIOTECNOLOGICA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0707
b) Pre-requisito £ Electivo |
c) Ciclo : Vil
d) Area Curricular : Estudios Especificos Especializado
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 [Total: 64
g) Condicion : Electivo
B. SUMILLA

El componente curricular de Extension Biotecnolégica corresponde
al area de formacion de estudios especificos comprende la naturaleza
tedrica, practica de extension para la carrera profesional de
Biotecnologia, El curso incluye diversos temas. Caracterizar los
servicios de extension biotecnolégica. Identificar necesidades de
servicios de extension biotecnolégica en una poblacién. Identificar
necesidades de innovacion en materia de biotecnologia. Identificar
necesidades de transferencia tecnologicas en materia biotecnoldgica.
Organizar capacitacion en mantenimiento de infraestructura para el
desarrollo biotecnolégico. Realizar charlas de sensibilizacion sobre
necesidades de soluciones biotecnolégicas. Realizar charlas técnicas
en materia de biotecnologia y sus beneficios. Asistir técnicamente en
procesos biotecnoldgicos en el sector rural. Transferir tecnologias para
el establecimiento de procesos biotecnoldgicos, Evaluar programas de
extension biotecnoldgica.

C. BIBLIOGRAFIA

e HOUSE, Herman. Seleccion de tecnologias para la vivienda social,
1999.

e UNIVERSIDAD DE CHILE. Desafios de la Extension tecnoldgica.
Resumen de Simposio, 2015.

o LOPEZ, Dick. Siete procesos de extension tecnoldgica. APC, 2009.
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CONTROL DE PROCESOS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0708
b) Pre-requisito : Electivo |
c) Ciclo : VI
d) Area Curricular : Estudios Especificos Especializado
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion i Electivo
B. SUMILLA

El componente curricular de Control de Procesos corresponde al
area de formacion de estudios especificos comprende desarrollar sus
habilidades para la comprension y aplicacion de los sistemas de
control. La organizacién de la asignatura comprende una introduccion
a las estrategias de control, el manejo de herramientas
matematicas para el modelado dinamico de procesos con uso de
funciones de transferencia, el andlisis de la respuesta dinamica de los
sistemas de control, los procedimientos de ajuste de controladores y
los criterios de estabilidad de sistemas de control.

C. BIBLIOGRAFIA

e Dale, E., Seborg, T. y Duncan, A. (2011). Process Dynamic and
Control. (3era. ed.). United State of America: Jhon Wiley.

e Creus, A. (2003). Simulacion y Control de Procesos por Ordenador.
Espana: Editorial Alfaomega.

e Ogata, K. (2011) Ingenieria de Control Moderno. (5ta. ed.). Sdo
Paulo, Brasil: Pearson Education.
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46. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caddigo g BT 0708
b) Pre-requisito d Electivo |
c) Ciclo : VI
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 [Total: 64
g) Condicion S Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Metodologia de la Investigacion
corresponde al area de Formaciéon Profesional Especifica siendo de
caracter tedrico-practico, en el cual se propone capacitar al alumno en
los conceptos basicos de la Metodologia de la Investigacion Cientifica
y Tecnoldgica de manera que pueda aplicarlos acertadamente en los
diferentes proyectos de investigacion, con un enfoque moderno de la
investigacion, fundamentada en la observacion de hechos
experimentales de la realidad, aqui se identifican los pasos para la
investigacion, el problema de investigacion, hipotesis, objetivos,
busqueda de informacién, el marco tedrico, operacionalizacion de
variables, metodologia de la investigacion, el perfil de proyecto de
investigacion.

C. BIBLIOGRAFIA

Andrade, S. (2005). Metodologia de la Investigacion Cientifica.
Lima: Andrade.

Tamayo, M. (2002). El Proceso de la Investigacion. (3ra. ed.)
México: Limusa Noriega.
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47. BIOTECNOLOGIA ANIMAL

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cdbdigo ! BT 0802
b) Pre-requisito : BT 0702
c) Ciclo : VI
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas < HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Biotecnologia Animal corresponde al
area de Formacion Profesional Especifica siendo de caracter teérico-
practico, en el cual se propone capacitar al alumno en el estudio de los
procesos biolégicos que ocurren en el cultivo y propagacion de
organismos vivos, modificados por medio de tecnologias nuevas; en
ese sentido la asignatura nos proporciona conocimientos referentes al
manejo de cultivo de células animales: Importancia, tecnologias -
anticuerpos monoclonales: Metodologias de produccion. Aplicaciones
en diagnéstico, terapéutica y produccion de otras moléculas.
Produccion de proteinas terapéuticas en cultivos de células animales.
Construccion de los vectores de expresion, metodologias de los
procesos. Animales transgénicos, aplicaciones y avances.

C. BIBLIOGRAFIA

e Ingenieria Bioguimica, Teoria Y Aplicaciones, Rodolfo Quintero
Ramirez, Editorial Alhambra Mexicana S.A.1993 México

e Microbiologia De Los Alimentos, W.C. Frazier, Editorial Acribia,
1981 Espafia Biotecnologia Para Ingenieros, Sistemas Biologicos
En Procesos Tecnolégicos, Alan Scragg, Editorial Limusa 1999,
México

e Biotecnologia De Enzimas, Andrés lllanes, Ediciones
Universitarias De Valparaiso De La Universidad Catolica De
Valparaiso, 1994
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48. OPERACIONES UNITARIAS Il

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo ! BT 0803
b) Pre-requisito : BT 0703
c) Ciclo g VIl
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N°de Horas : HT: 48/ HP: 32 [Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Operaciones Unitarias Il, corresponde
al area formativa siendo de caracter tedrico practico. Se propone
desarrollar la asignatura, los fundamentos de las operaciones con el
control de materia, energia y sus parametros de operacion, abarca los
siguientes aspectos: Propiedades, tratamiento de particulas sélidas y
separaciones mecanicas, operaciones de  humidificacion,
evaporadores, secado, cristalizacion y procesos de separacion liquido-
liquido, solido-liquido, absorcién y separacién por membranas.

C. BIBLIOGRAFIA

Benson. (2009). Calculos Quimicos. México: Editorial Limusa.
Foust. Alan S. (1996). Principios de Operaciones Unitarias,
México: Editorial CECSA.

e Geankoplis. C.J. (2010). Procesos de transporte y operaciones
unitarias. México: Editorial CECSA.
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49. INGENIERIA METABOLICA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Codigo : BT 0804
b) Pre-requisito : BT 0704
c) Ciclo ¢ VI
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos - 02
f) N° de Horas : HT: 16/ HP: 32 [Total: 48
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Ingenieria Metabédlica, corresponde al
area formativa siendo de caracter tedrico practico. Se propone
desarrollar en la asignatura: Caracterizar la ingenieria metabdlica.
Identificar usos de la ingenieria metabolica en la bio-produccion.
Realizar modelamiento y observabilidad de vias metabdlicas (VM).
Aplicar las vias metabdlicas a la bio-produccion. Realizar analisis de
flujo metabdlico. Realizar anélisis de la capacidad celular y del flujo a
escala genomica. Realizar el analisis de control metabdlico en casos
de bio-produccion. Resolver problemas matematicos de la ingenieria
metabolica molecular. Realizar la determinacion experimental de
distribucion de flujo con marcadores radioactivos (isotopos). Analizar y
comprender la importancia de la bioinformatica en la ingenieria
metabdlica.

C. BIBLIOGRAFIA

e LEE, S.Y.y PAPOUTSAKIS, E.T. (editores). Metabolic engineering.
Marcel Dekker, New York. 2008.

e FELL, DAVID. Understanding the Control of Metabolism. Portland
Press, London. 2008.

e SALWAY, J.G. Metabolism at a Glance. Blackwell Scientific
Publications, Oxford. 2008.
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50. INGENIERIA ECONOMICA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caodigo : BT 0805
b) Pre-requisito 2 120 Créditos
c) Ciclo J VIII
d) Area Curricular 2 Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas s HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Ingenieria Econémica corresponde al
area de Formacion Especifica, en el cual se propone introducir a los
estudiantes los métodos y los antecedentes necesario para el disefio
~ conceptual de costos que abarca los siguientes aspectos: La industria
biotecnoldgica; su presente y perspectivas de futuro. Ingenieria
Econdmica, principios de evaluacion econémica, ecuaciones aplicadas
de evaluacion econdémica, técnicas de matematicas especiales,
estimacion de costos, riesgo, rentabilidad y recuperacion de capital,
componentes de la planta de procesos y andlisis de proyectos.

D. BIBLIOGRAFIA

e Blank, L. y Tarquin, A. (2006), Ingenieria Economica. Espafa:
McGraw Hill Interamericana.

e Collazos, J. (2000), Inversion y Financiamiento de Proyectos.
Meéxico: Ed. Limusa.

¢ Leland Blank y Anthony Tarquin (2006), “Ingenieria Econémica”,
Edit. McGraw Hill Interamericana S.A. Espafia.
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51. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo 2 BT 0806
b) Pre-requisito 2 BT 0706
c) Ciclo : VIII
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas 7 HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicién S Obligatorio
A. SUMILLA

El componente curricular de Gestion Integral de Residuos
Solidos, corresponde al area de Formacion Especifica, siendo de
caracter tedrico-practico, en el cual se propone dar una vision
realista, debido al avance cientifico y tecnolégico para dar las
soluciones apropiadas comprendiendo: el manejo de residuos
sélidos municipales, industriales y hospitalarios (generacion,
almacenamiento, barrido, recoleccion, transferencia, tratamiento,
reciclaje y disposicion final). Los estudiantes estaran en Ila
capacidad de formular planes integrales para el manejo de
residuos solidos (PIGARS), utilizando instrumentos legales
nacionales e internacionales relacionados con la materia,
poniendo en practica lo aprendido.

B. BIBLIOGRAFIA

e Aguilar, M. (1993). Manual Para el Reciclaje Urbano. México: Trillas.

e Alegre, M. (1998). Guia Para el Manejo de Residuos Sdlidos en
Ciudades Pequefias y Zonas Rurales. Cepis/Ops/Oms.

e Baccini, P. y Brunner, P. (1991). Regional Material Management.
Zarich: Instituia for Water Resources and Water
Polluttion Control. Universidad de Tecnologia.
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52. ELECTIVO 1l
MULTIPLICACION DE MICROORGANISMOS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo . BT 0807
b) Pre-requisito : Electivo I
c) Ciclo : VIiI
d) Area Curricular 5 Estudios Especificos Especializado
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Electivo
B. SUMILLA

El componente curricular de Multiplicacion de Microorganismos,
corresponde al area de Estudios Especificos, el curso esta disefiado para
lograr la competencia adecuada mediante el desarrollo de las siguientes
capacidades: caracteriza los procesos reproductivos de los sistemas
vivos. Identificar los principales mecanismos reproductivos de diferentes
sistemas vivos. Recolecta organos reproductores de diferentes sistemas
vivos. Acondiciona sistemas de multiplicacién de sistemas vivos, Provee
suministros para procesos de multiplicacion de sistemas vivos. Definir
parametros de reproduccion y multiplicacion de sistemas vivos. ldentificar
factores que atentan contra los procesos reproductivos y de multiplicacion
de diferentes sistemas vivos. Regular los procesos reproductivos y de
multiplicacion de sistemas vivos.

C. BIBLIOGRAFIA

e AYLIFFE, GRAHAM. Principles and Practice of Disinfection,
Preservation and Sterilization, Blackwell Publishing; 3° Edition. 2009.

e PATEL, H. Industrial microbiology. Macmillan India. 2008.

e STANLEY, |. SANDLER. Chemical, biochemical. John Wiley & Sons.
2009.
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METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0808
b) Pre-requisito : Electivo Il
¢) Ciclo ; VI
d)  Area Curricular 2 Estudios Especificos Especializado
e) N° Créditos 2 03
f)  N°de Horas : HT: 32/ HP: 32 [Total: 64
g) Condicién : Electivo
B. SUMILLA

El componente curricular de Métodos Instrumentales de Analisis,
corresponde al area de Estudios Especificos, siendo de caracter tedrico
— practico. Se propone desarrollar el curso de analisis instrumental, cuyo
contenido abarca los siguientes aspectos: introduccion al analisis
instrumental, potenciometria, conductimetria, refractometria,
polarimetria, espectroscopia de absorcion molecular V, UV, IR,
espectroscopia de absorcion atomica, espectroscopia de emision
atomica con plasma, resonancia magnética nuclear y cromatografia. El
proposito de la asignatura es crear conocimientos, habilidades,
competencias y destrezas en el manejo de equipos, asi como métodos
y técnicas de analisis instrumental.

C. BIBLIOGRAFIA

e Bender Gary T. (2002). Métodos Instrumentales de Analisis, Editorial
Acribia, S.A.

e Miller D. (2001). Quimica de los Alimentos Manual de Laboratorio,
Nueva York: Editorial Limusa S.A.

e Skoog, D. Holler & Nieman T. (2001). Principio de Analisis Instrumental,
Quinta Edicion. Espafa: Mc Graw Hill.

86



Carrera Profesional de
Biotecnologia

NOVENO CICLO
53. INGENIERIA GENETICA I

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Caddigo 2 BT 0901
b) Pre-requisito : BT 0701
c) Ciclo : IX
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas 1 HT: 32/ HP: 32 [Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Ingenieria Genética Il, corresponde al
area de Formacion Especifica, siendo de caracter teérico-practico,
en el cual se propone dar una vision realista para desarrollar las
siguientes capacidades: caracterizar las necesidades de control de
sistemas vivos indeseables con sistemas vivos. Seleccionar
procesos biotecnoldgicos de control de organismos superiores.
Caracterizar procesos biotecnolégicos para el control de
microorganismos. Caracterizar los procesos de control
biotecnoldgico. Organizar el sistema de control con procesos
biotecnoldgicos. Disefiar instalaciones para el incremento del
sistema vivo bio-controlador, Identificar los efectos del sistema vivo
bio-controlador sobre el sistema vivo indeseable. Identificar los
métodos y técnicas de evaluacion del nivel de control. Seleccionar
técnicas de monitoreo del control. Medir los cambios poblacionales
del sistema vivo controlado. Implementar sistemas de control de
insectos con insectos. Implementar sistemas de control de insectos
con hongos. Implementar sistemas de control de insectos con
bacterias. Implementar sistemas de control de insectos con virus.
Aplicar procesos de bio-control de roedores.

C. BIBLIOGRAFIA

e AYLIFFE, GRAHAM. Principles and Practice of Disinfection,
Preservation and Sterilization, Blackwell Publishing; 3° Edition.
2009.

e PATEL, H. Industrial microbiology. Macmillan India. 2008.

e STANLEY, |I. SANDLER. Chemical, biochemical and engineering
thermodynamics. John Wiley & Sons. 2009.
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54. BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cddigo : BT 0902
b) Pre-requisito : BT 0802
c) Ciclo ] IX
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas z HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Biotecnologia Industrial,
corresponde al area de Formacion Especifica, siendo de caracter
tedrico-practico, en el cual se propone dar una visidbn para
desarrollar las siguientes capacidades: Estudio los bioprocesos
industriales para la produccion de biomateriales, utilizando
microorganismos o sus procesos fisioldgicos. Cultivo de células y
tejidos. En la solucién de problemas asociados a productos y
procesos de mdltiples sectores agropecuarios, alimentos, textil,
salud, celulosa y papel, medio ambiente, entre ofros. Tratamiento
de temas basicos relacionados a la aplicacion de la biotecnologia,
bioreactor; cinética de crecimiento microbiano, consumo de sustrato
y formacion de productos; estequiometria y balance de materia.

C. BIBLIOGRAFIA

e SHULER, L. M. 2000. Bioprocess Engineering. Basic Concepts.
Prentice Hall. New Jersey.

e LEVEAU, J.Y.y BOUIX, M. (2000). Microbiologia industrial. Los
microorganismos de interés industrial. Ed. Acribia.
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55. DISENO DE BIOREACTORES

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Codigo : BT 0903
b) Pre-requisito 4 BT 0803
c) Ciclo 4 IX
d) Area Curricular 4 Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N° de Horas 4 HT: 48/ HP: 32 /Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Disefio de Biorreactores, corresponde
al area de Formacion Especifica, el propoésito es  incorporar los
conocimientos de las ciencias basicas al disefio de biorreactores con
el siguiente contenido: Disefiar cambios en la estructura de diferentes
tipos de biorreactores y el modelamiento de conducta no ideal de
biorreactores. Realizar el analisis de estabilidad de biorreactores.
Elaborar planes de produccion de combustible. Dotar de recursos
humanos y materiales a los birreactores. Interpretar los factores que
afectan la transferencia de masas y momentos en los bioprocesos.
Determinar el efecto de las propiedades de flujo en la transferencia de
momento y oxigeno y, de transferencia de masas gas- liquido. Estudiar
la conducta de los fluidos biotecnoldgicos durante la aireacion y
agitacion. Establecer los requerimientos de potencia y caracteristicas
de mezcla en sistemas gasificados y sin basificacion. Estudiar los
fluidos newtonianos y no newtonianos en birreactores. Calcular y
establecer la tasa de aireacion y requerimientos de potencia de
agitadores mecanicos. Capacidad para aplicar los bioprocesos para la
obtencién de productios ftradicionales y no tradicionales de las
comunidades nativas a escala industrial, en condiciones de salubridad
y eficiencia.

C. BIBLIOGRAFIA

e REHM, H.J. AND REED, G. Biotechnology. 12 edicién. Vol. 2°, VCH.
2008.

e AIBA, S., A.E. HUMPHREY Y N.F.MILLS. Biochemical Engineering.
Academic Press, 2nd edition. 2008.

¢ SHULER, MICHAEL. Y F. KARGI. Bioprocess Engineering Basic
Concepts. Prentice Hall, 2° edition. India. 2008.
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56. PLANIFICACION ESTRATEGICA DE UNIDADES BIOTECNOLOGICAS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo ; BT 0904
b) Pre-requisito : 160 Créditos
c) Ciclo : X
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N°de Horas : HT: 48/ HP: 00 /Total: 48
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Planificacion Estratégica de Unidades
Biotecnolégicas, corresponde al area de Formacién Especifica, el
propoésito es que el alumno planifiqgue el funcionamiento de
unidades de produccion al desarrollar las siguientes capacidades:
Caracterizar la Planificacion Estratégica como instrumento de la
gestion de las unidades de produccion biotecnolégica. Identificar los
procesos de Planificacion Estratégica, Planificacién Operativa y
Presupuestacion. Caracteriza los componentes del proceso de
planificacion estratégica. Formular una misién para una unidad de
produccién biotecnolégica. Formular una vision para una unidad de
produccion biotecnologica. Identificar y formular objetivos estratégicos.
Formular estrategias o iniciativas para un plan estratégico. Formular
planes de accion o matrices estratégicas. Confeccionar mapas
estratégicos. Establecer indicadores de desempefioc para el plan
estratégico.

C. BIBLIOGRAFIA

e ACLE, T. A. Planeacion estratégica y control total de la calidad.
México DF: Editorial Grijalbo S.A., 1993.

e BLANCO, R. L. El enfoque estratégico y el perfeccionamiento
empresarial en Cuba. En Cuba: Economia y Administracion, 1995.

¢ BOWMAN, C. La esencia de la administracion estratégica. México
DF: Prentice Hall Hispanoamericana S.A., 1990.
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57. BIOCATALISIS

A. DATOS INFORMATIVOS

a) Cadigo 4 BT 0905
b) Pre-requisito : 160 Créditos
c) Ciclo 3 IX
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 02
f) N° de Horas : HT: 16/ HP: 32 [Total: 48
g) Condicion > Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Biocatalisis, corresponde al area de
Formacién Especifica, el propdsito es que el alumno desarrolle las
siguientes capacidades: caracterizar las enzimas como moléculas
reguladoras del metabolismo. Resolver problemas sobre cinética
enzimatica. Caracterizar los mecanismos de catalisis de las
macromoléculas. Promover catalisis enzimatica de carbohidratos.
Promover catalisis enzimatica de proteinas. Promover -catalisis
enzimatica de grasas. Promover catalisis enzimatica de acidos
nucleicos.

C. BIBLIOGRAFIA

o GRUNWALD, PETER. Biocatalysis: Biochemical Fundamentals and
Applications. World Scientific. USA. 2008.

e SAHA, BADAL y DEMIRJIAN, DAVID. Applied Biocatalysis.
American Chemical Society. USA. 2009.

e BOMMARIUS, A. S. Y RIEBEL, B. R. Biocatalysis. Wiley-VCH, USA.
2009.
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DATOS INFORMATIVOS:

a) Cddigo d BT 0906
b) Pre-requisito : BT 0806
c) Ciclo : IX
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos i 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
. SUMILLA

El componente curricular de Ingenieria de Aguas Residuales
corresponde al area de Formacion Especifica; es de caracter tedrico-
practico. Desarrolla el tratamiento de aguas residuales y efluentes
industriales. Abarca los siguientes aspectos: monitoreo de aguas,
manejo de sistemas de aguas residuales. Constituyentes de aguas
residuales: urbanas, industriales y minero — metaltrgicos. Tratamiento
primario, secundario y biolégico. Sistemas de dimensionamiento de
reactores para tratamientos de aguas residuales aerobios y
anaerobios. Destinos de los constituyentes de las aguas residuales.
Disposicion de efluentes de aguas residuales.

BIBLIOGRAFIA

e Apha Awwa Wpcf. (1996). Métodos Estandar para el Examen de
Aguas y Aguas de Desecho. México: Edit. inter América

e Crites Tchobanoglous (2002) Tratamiento De Aguas Residuales.
Espafia: Edit. Mc Graw Hill.

e Metcalf & Eddy (1996). Ingenieria De Aguas Residuales. México:
Edit. Mc Graw Hill.
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59. ELECTIVO IV

BIOENERGIA

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT0907
b) Pre-requisito : Electivo IlI
c) Ciclo : IX
d) Area Curricular ¢ Estudios Especificos Especializado
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 [Total: 64
g) Condicién : Electivo
B. SUMILLA

El componente curricular de Bioenergia, corresponde al area de
Estudios Especificos, siendo de caracter tedrico-practico, en el cual se
propone desarrollar varias capacidades. Caracterizar las leyes de la
termodinamica en los sistemas vivos. Caracterizar el fendmeno de
entalpia y entropia. Determinar la entalpia de un sistema vivo.
Determinar la entropia de un sistema vivo. Resolver problemas de
equilibrio dinamico. Resolver problemas de reacciones oxido-
reduccion. Calcular la energia obtenida por fotosintesis. Calcular la
energia producida por respiracion. Calcular la energia consumida para
atravesar membranas (etanol, biogas y biodiesel). Implementar
procesos de obtencion de biocombustibles.

C. BIBLIOGRAFIA

o BOYER, RODNEY. Concepts in Biochemistry. Third Edition, John
Wiley & Sons, Inc. 2008.

e NICHOLLS DAVID and FERGUSON, STUART. Bioenergetics
3.Academic Press. 2008.

e GARBIN LARS y LARSEN POUL SCHEEL. Bioenergetics.
Cambridge University Press, UK. 2008.

93



Carrera Profesional de
Biotecnologia

PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS CONTROLADORES

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 0808
b) Pre-requisito ; Electivo Il
c) Ciclo : IX
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Electivo
B. SUMILLA

El componenie curricular de Productos Biotecnologicos
Controladores, corresponde al area de Estudios Especificos, siendo
de caracter tedrico — practico. Se propone desarrollar las varias
capacidades. Caracterizar los dafios ambientales que requieren
remediacion. Seleccionar procesos biotecnoldgicos de remediacion.
Caracterizar los procesos de remediacién. Organizar el sistema de
remediacion ambiental con procesos biotecnoldgicos. Disefiar
instalaciones para el proceso de bioremediacion. Identificar la
composicion fisico quimico del estado inicial del sistema. Medir los
cambios fisicos quimicos del sistema. Seleccionar técnicas de
monitoreo de la remediacion. Implementar sistemas de
bioremediacion. Aplicar procesos de bioremediacion al sistema
abidtico (aire, agua y suelo).

C. BIBLIOGRAFIA

e TCHOBANOGLOUS, G., THEISEN, H. Y S. VIGIL. Gestion
Integral de Residuos Sdlidos. McGraw-Hill .MADRID. Vol l y II.
2008.

e .STANIER, R.Y., INGRAHAM, J.L., WHEELIS M.L.PAINTER R.R.
General Microbiology. McMillan Publications. 2008.

e FOSTER, C. y JOHN W. Environmental Biotechnology. Ellis
Hardwood Ltd. 2008.
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DECIMO CICLO
60. SEMINARIO DE TESIS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 1001
b) Pre-requisito : 190 Creditos
c) Ciclo ) X
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion ; Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Seminario de Tesis, corresponde al
area de formacion especifica, es de naturaleza tedrico y practica. Los
objetivos y contenidos de la asignatura abarcan lo referente a la
ciencia e investigacion, métodos y clases de investigacion cientifica;
esquema del informe de la tesis y del proyecto de tesis y su ejecucion,
técnicas de acopio de informacion, anadlisis de informacion,
planteamiento metodolégico, marco tedrico, presentacién, analisis e
interpretacion de los resultados del material tedrico conceptual y
estadistico, elaboracion de conclusiones y recomendaciones y
presentacién del informe final de tesis.

Se discute, orienta y acompafia a los alumnos en la elaboracion de
tesis de grado profesional. Se enfatiza en aspectos referidos al
manejo de técnicas para el analisis y presentacidon de datos, la
recuperacion, analisis y difusién de resultados; asimismo, aspectos
referidos a la composicion y redaccion de las tesis.

C. BIBLIOGRAFIA

e Gomero, C. (1996). Métodos de investigacién Cientifica. Peru:
Fokir Editores.

e Kerlinger, N. (1995). Investigacién del comportamiento;
técnicas y metodologia interamericana. México.

e [TINTEC (1992). Manual de Proyectos de Investigacion. Lima.
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61. BIOTECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cddigo : BT 1002
b) Pre-requisito : BT 0902
c) Ciclo : X
d) Area Curricular ) Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N°de Horas : HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Biotecnologia del Medio Ambiente
corresponde al area de formacién de estudios especificos comprende
la naturaleza tedrico, practico y experimental para la carrera
profesional de Biotecnologia. Tiene por finalidad proporcionar y
afianzar los principios de la bioquimica relacionados con las
interacciones que puedan producirse entre las sustancias
xenobidticas dispersas en el medio (contaminantes ambientales). La
dinamica y los efectos bioquimicos en los organismos vivos,
aplicando estos principios bioquimicos en la solucion de problemas
de contaminacion ambiental, mediante técnicas bioldgicas. Su
contenido esta organizado de la siguiente manera: Introduccion a la
bioguimica ambiental, ciclos biogeoquimicos en la biosfera,
compuestos quimicos xenobidticos, dinamica y efectos bioguimicos
en los seres vivos, biorremediacion de la contaminacion.

C. BIBLIOGRAFIA

e Atlas R.M., Bartha R. (2002). Ecologia Microbiana y Microbiologia
Ambiental. 42 Ed. Addison Wesley Madrid-Esparia.

e Capo, Marti, M. (2002) Principios de ecotoxicologia, diagnostico,
tratamiento y gestion del medio ambiente. Editorial Mc Graw Hill,
2002.

e Moreno, G. Dolores, M. (2003). Toxicologia ambiental, Evaluacion
de riesgo para la salud humana. Editorial Mc Graw Hill, 2003.

96



Carrera Profesional de
Biotecnologia

[ NPT

62. DISENO DE PLANTAS BIOTECNOLOGICAS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo . BT 1003
b) Pre-requisito : BT 0903
c) Ciclo : X
d) Area Curricular 4 Estudios Especificos
e) N° Créditos : 04
f) N°de Horas . HT: 48/ HP: 32 /Total: 80
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Diseio de Plantas Biotecnolégicas,
corresponde al area de formacion especifica, incorpora los
conocimientos basicos de la ingenieria de disefio de plantas
industriales al diseno de una nueva planta o la modificacion o
ampliacién de una planta existe. Durante el desarrollo, se debera
evaluar nuevos procesos, disefiar equipos, desarrollar diagramas de
flujo de procesos y planos de distribucion de la planta para coordinar
la operacion completa. La asignatura cuenta con el siguiente
contenido: Introduccién, localizacion de planta industrial, datos
preliminares para el proyecto de construccion, ingenieria de proceso,
diagramas de flujo, planos, calendario del proyecto, edificaciones
industriales y evaluacion del impacto ambiental.

C. BIBLIOGRAFIA

e Sinnott, R. Y Towler, G. (2012). Disefio En Ingenieria Quimica.
Reverte.

e Gonzéles, M. (2013). Introduccion a la Ingenieria de Procesos.
México: Limusa.

e Peters Y Timmerhaus. (1978). Disefio de Plantas y su Evaluacién
Econdmica para Ingenieros Quimicos. Geminis S.R.L.
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63. FORMULACIQN Y EVALUACION DE PROYECTOS
BIOTECNOLOGICOS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 1004
b) Pre-requisito : BT 0904
c) Ciclo : X
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos ; 04
f) N° de Horas ; HT: 48/ HP: 32 [Total: 80
g) Condicion . Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Formulacién y Evaluacién de
Proyectos Biotecnolégicos, el curso corresponde al area de
Formacion Especifica, siendo de caracter tedrico-practico, en el cual
se propone dar una visién y enfoque de la practica de formulacion y
evaluacion de proyectos industriales, el cual se ha transformado en
un instrumento basico de toda persona dedicada al quehacer
empresarial. El Biotecndlogo debe prepararse para tener la
capacidad de formular y evaluar y llevar adelante los proyectos de
inversion que competen, siguiendo los métodos loégicos y los
procedimientos establecidos por entidades autorizadas.

C. BIBLIOGRAFIA

e Beltran, A. (2000). Evaluacion Privada de Proyectos. Universitaria
del Pacifico.

e Baca, U. (1996). Evaluacion De Proyectos. México: .McGraw Hill.

e Pontaine, E. (2000). Evaluacion Social De Proyectos. Chile: Edit.
Alfa Omega.
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64. SISTEMAS DE GESTION EN SEGURIDAD

A.

DATOS INFORMATIVOS:

a) Codigo : BT 1006

b) Pre-requisito 2 190 Créditos

c) Ciclo ¢ X

d) Area Curricular : Estudios Especificos

e) N° Créditos : 02

f) N° de Horas : HT: 32/ HP: 00 /Total: 32
g) Condicion : Obligatorio

SUMILLA

El componente curricular de Sistemas de Gestion en Seguridad,
corresponde al area de Formacion Especifica, en el cual se propone
dar una visidon y enfoque de la practica del Biotecndlogo, con que se
contempla los principios basicos de la gestiéon de seguridad industrial,
iniciando con los lineamientos generales desde el punto de vista
legal, la importancia de la aplicacion de un sistema de Gestion
de Seguridad en una empresa con la participacion de gestion en
Seguridad. Estudia los aspectos que comprenden las técnicas
reactivas en seguridad, representadas por los temas de identificacion
de peligros y riesgos, el conocimiento de los materiales peligrosos vy
sustancias toxicas, frabajos criticos, la sefalizacion de zonas de
trabajo, entre otras. Los beneficiados indudablemente, son los
trabajadores, sus familias y por supuesto la imagen y economia de
las empresas.

. BIBLIOGRAFIA

e Alegre, A. y Calle, I (2002). Legislacion Ambiental, Las
Competencias Municipales, Sociedad Peruana de Derecho
Ambiental. Lima.

e Afi, C. (2000). Auditoria sobre impactos ambientales. Lima.

e Aranglefia, A. (1994). Auditoria medioambiental en la empresa.
Madrid: Editorial Centro de Estudios Ramon Areces.
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65. PRACTICAS PRE PROFESIONALES

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cddigo : BT 1007
b) Pre-requisito 1 190 Creéditos
c) Ciclo : X
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos ' 03
f) N° de Horas : HT: 00/ HP: 96 /Total: 96
g) Condicién : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Practicas Pre Profesionales,
corresponde al area de Formacion Especifica, siendo de caracter
practico, en el cual se propone dar una visién y enfoque de la
practica y campo ocupacional del Biotecnélogo, con que se
contempla la aplicacion de los conocimientos adquiridos durante su
formacion profesional compatibilizando Ila realidad de los
objetivos operacionales y especificos de la Carrera Profesional
de Biotecnologia, concluyendo finalmente con la elaboracion del
informe de la practica realizada.

C. BIBLIOGRAFIA

o UNIFSL-B. Reglamento de “Practicas Pre profesionales de la
Carrera Profesional de Biotecnologia” de la Universidad Nacional
Intercultural Fabiola Salazar Leguia de Bagua.
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66. ELECTIVOV
GESTION FINANCIERA DE EMPRESAS

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cddigo ; BT 0107
b) Pre-requisito : Electivo IV
c) Ciclo : X
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Creditos | 03
f) N° de Horas - HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Gestion Financiera de Empresas,
corresponde al area de Estudios Especificos, en el cual se propone
dar una vision realista del manejo empresarial, desarrollando varias
capacidades: identificar los documentos que sustentan operaciones
mercantiles. Formular de los estados financieros basicos. Caracterizar
las transiciones econdmicas. Realizar operaciones financieras de una
entidad de produccién. Realizar operaciones financieras de
capitalizacion simple, compuesta, descuento comercial y racional.
Realizar operaciones financieras en cualquier instante del tiempo.
Determinar el saldo financiero de las operaciones financieras. Analizar
las principales magnitudes del descuento financiero. Construir cuadros
de amortizacion. Analizar los efectos de variaciones de los tipos de
interés. Seleccionar las distintas posibilidades de inversion y
financiacion y de elegir la mas conveniente para la empresa. Elaborar
los estados financieros y balance general y estado de ganancias y
pérdidas, respetando las normas y principios contables. Desarrollar las
funciones financieras, técnicas y mecanismos utilizados en la gestion
financiera de la organizacion empresarial. Realizar las valuaciones,
mercado de capitales, planeacién, analisis financiero.

C. BIBLIOGRAFIA

o ALIAGA VALDEZ, Carlos. Manual de Matematica Financiera.
Editorial Universidad del Pacifico. Pertd. 2008.

e CALDERON MOQUILLAZA, José G. Contabilidad General Basica |
y Il. 6°Ed. 2008.

e CONASEV. Plan Contable General Revisado. Editorial Imp. MEF.
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66.1 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD AMBIENTAL

A. DATOS INFORMATIVOS:

a) Cadigo : BT 1008
b) Pre-requisito : Electivo llI
c) Ciclo ; X
d) Area Curricular : Estudios Especificos
e) N° Créditos : 03
f) N° de Horas 2 HT: 32/ HP: 32 /Total: 64
g) Condicion : Obligatorio
B. SUMILLA

El componente curricular de Aseguramiento de la Calidad
Ambiental, corresponde al area de Estudios Especificos, siendo de
caracter tedrico — practico. Se propone desarrollar las varias
capacidades. Establecer marcos tedricos sobre la filosofia de la
calidad ambiental. Caracterizar las propuestas de produccion limpia.
Identificar modelos de gestion de la calidad ambiental en una unidad
de negocios. Describir los componentes de un sistema de gestion de
la calidad ambiental. Organizar grupos de calidad ambiental al interior
de la organizacion. Definir politicas de la calidad ambiental de una
unidad de negocios. Capacitar a los empleados en el marco de la
politica de calidad ambiental. Identificar peligros y riesgos para el
sistema de calidad ambiental ISO 14000. Realizar analisis de riesgos
ambientales. Identificar puntos criticos de control de la calidad
ambiental. Elaborar planes de control en el sistema de calidad.
Realizar el control de puntos criticos en el sistema de calidad
ambiental. Realizar mediciones de los limites de control en un sistema
de aseguramiento de la calidad ambiental. Implementar medidas
correctivas en el sistema de calidad ambiental.

C. BIBLIOGRAFIA

e BHOTE, K. .World Class Quality. Editorial American Management
Association E.U.A. Nueva York. 2007

e EDWARD DEMING. 2008. Fundamentos para la gerencia de
calidad.

e EVANS & WILIAM. 2008. Administracion y control de la calidad.

102



